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PRILOGA 1C } } NASLOVNA STRAN NACRTA
NACRTI S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE - 3/1

Soncna elektrarna

OSNOVNI PODATKI O GRADNJI

investitor Ob¢ina Trzi¢, Trg svobode 18, 4290 Trzi¢

naziv gradnje Sonéna elektrarna SE Ob¢ina Trzi¢, Trg svobode 18, 4290 Trzi¢
Na strehi objekta Ob¢ina Trzi€, se bo zgradila nova fotonapetostna elektrarna,
moci 91,52 kW, prikljuena na distribucijsko omrezje po PS.3B shemi
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PRILOGA 2C

IZJAVA PROJEKTANTA NACRTA
IN POOBLASCENEGA STROKOVNJAKA,
KI JE IZDELAL NACRT PZI IN PID

PROJEKTANT NACRTA

projektant nacrta (naziv druzbe) BOSTJAN CIBER S.P.

naslov MATENA 63A, 1292 IG
odgovorna oseba projektanta nacdrta BOSTJAN CIBER dipl. inz. el.

IN POOBLASCENI STROKOVNJAK, KI JE IZDELAL NACRT

Pooblad¢eni strokovnjak BOSTJAN CIBER dipl. inz. el.

IZJAVLJAVA:
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vrsta dokumentacije PZI (projektna dokumentacija za izvedbo gradnje)

strokovno podrocje nacrta 3-NACRTI S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE - SONCNA ELEKTRARNA
naziv nacrta

Stevilka nacrta SE-24-011/V1

datum izdelave JUNIJ 2024
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3/1.3 PROJEKTNA NALOGA

Izdelati je potrebno PZI nacrt male son¢ne elektrarne predvidene moci 91,52 kWp, ki naj obsega
namestitev in povezave fotonapetostnih modulov, namescenih na nosilcih ki so pritrjeni 0z.
polozeni na strehi, postavitev razsmernika in ustreznega ozicenja ter spojis¢ z prikljuc¢kom na
elektro distribucijsko omrezje.

Posebno pozornost je potrebno posvetiti zaséiti opreme pred posledicami udarov strele.

Vsi nacrti morajo biti izdelani v skladu z veljavnimi predpisi, standardi in soglasjem za prikljucitev
SODO.

Sistem se izvede za oddajanje in paralelno obratovanje z javnim omreZjem po tipski shemi
PS.3B (skupnostna samooskrba).

Vsa vgrajena oprema in instalacijski material mora imeti ustrezen atest oziroma certifikat. Pred
pricetkom del mora izvajalec projekt podrobno pregledati in morebitne pripombe nemudoma
posredovati projektantu.

Za vsako spremembo, dopolnilo in odstopanje od projektne dokumentacije mora pridobiti izvajalec

pismeno soglasje projektanta ter soglasje investitorja in pooblasc¢enega nadzornega inZenirja.

SPREMEMBA PROJEKTA: V1

Investitor je podal zahtevo po spremembi projektne dokumentacije in sicer, da se za son¢no
elektrarno namesto razsmernika FOX ESS — T20-PRO in T25-PRO uporabi hibridni razsmernik in
sicer FOX ESS — H3-Pro-20 in H3-Pro-25.

Nacrt prikazuje spremembo zamenjave razsmernikov.
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3/1.4 TEHNICNO POROCILO
Kazalo tehni¢nega porocila:

UvOoD
Uporabljeni predpisi, ukrepi, normativi in standardi
IZGRADNJA FOTONAPETOSTNE ELEKTRARNE
OPIS POSAMEZNIH KOMPONENT ELEKTRARNE
4.1 Fotonapetostni moduli YINGLI SOLAR PANDA, tip LYL440CF48, black frame
4.2 Hibridni razsmernik FOX ESS — H3-Pro-20 in H3-Pro-25
4.3 Tigo optimizator TS4-A-O
4.4 Tigo Acess point — TAP
4.5 Tigo komunikator — CCA
4.6 Omarica NGEN
5. DIMENZIONIRANJE KABLOV
5.1 Osnovni vhodni podatki generatorja proizvodne naprave
5.2 Dimenzioniranje DC solarnega kabla
5.3 Izracun instalirane in koni¢ne moéi ter koni¢nega toka razsmernika, R-SE in NGEN
omarice
6. PRIKLOP ELEKTRARNE NA DISTRIBUCIJSKMO OMREZJE
6.1 Priklju¢na omarica (LMO1)
6.2 Merilna omarica (MOG1)
6.3  ZASCITNE NAPRAVE LOCILNEGA MESTA
6.4 Trasa NN priklju¢nega kabla
7. ZASCITA PRED POSREDNIM DOTIKOM V "TN SISTEMU" INSTALACIJ
7.1 Zascita pred elektriénim udarom
7.2 Presoja pred strelami
7.2.1 Splosno
7.2.2 lzvedba strelovodne napeljave
8. OZNACEVANIJE KABLA
9. NAVODILA I1IZVAJALCU
10. ZAGOTAVLJANJE VARNOSTI
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1. UvOD

Investitor Ob¢ina Trzi¢, Trg svobode 18, 4290 Trzi¢ namerava na strehi objekta Ob¢ina Trzi¢, Trg
svobode 18, 4290 Trzi¢ zgraditi fotonapetostni sistem za paralelno obratovanje z javnim elektri¢nim
omrezjem po PS.3B shemi, kjer proizvedeno energijo oddajo v distribucijsko omrezje.

Na podlagi resitev, Ki izhajajo iz dogovorov ter soglasja za prikljucitev §t. 1476051, se izdela projekt
za izvedbo (PZI) izgradnje fotonapetostnega sistema SE OBCINA TRZIC z mogjo 91,52 kWp o0z. 85
kW skupne moci razsmernikov, priklju¢eno na merilno mesto §t. 8105719, z obracunskim Stevcem
(P2) in obrac¢unskim omejevalcem toka 3x160 A.

: @ .4-. ) "._‘_‘"_ﬂ*? - J “ % 2Pt
Slika 1: Mikrolokacija gradnje SE OBCINA TRZIC

Fotonapetostni moduli (nadaljevanju PV moduli), bodo postavljeni na strehi z orientacijo proti:

Streha: PV panel 1 —J — 48 modulov
- Moduli orientacija: jug
- azimut odklon od juzne strani neba: 26°
- naklon: 55°

Streha: PV panel 2 — S — 52 modulov
- Moduli orientacija: sever
- azimut odklon od juzne strani neba: -154°
- naklon: 5°

Streha: PV panel 3 —J — 22 modulov
- Moduli orientacija: jug
- azimut odklon od juzne strani neba: 35°
- naklon: 5°

Streha: PV panel 4 — S — 16 modulov
- Moduli orientacija: sever
- azimut odklon od juzne strani neba: -145°
- naklon: 5°
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Streha: PV panel 5 —J — 54 modulov
- Moduli orientacija: jug
- azimut odklon od juzne strani neba: 26°
- naklon: 5°

Streha: PV panel 6 —J — 16 modulov
- Moduli orientacija: jug
- azimut odklon od juzne strani neba: 26°
- naklon: 5°

Projekt obravnava projekt za izvedbo PZI mikro soncne elektrarne na objektu po sistemu
»skupnostna elektrarna.

Sistem se izvede za oddajanje in paralelno obratovanje z javnim omreZjem po tipski shemi
PS.3B (skupnostna samooskrba).

Efektivna povrsina strehe omogoca postavitev male fotonapetostne elektrarne maksimalne moci
91,92 kWhp.

Elektro omara LMOL1 in MOGL1 se izvede v skladu z izdanim soglasjem za prikljucitev na omrezje.
Stati¢ni izracun fotonapetostnega generatorja ni predmet tega nacrta.
2. UPORABLJENI PREDPISI, UKREPI, NORMATIVI IN STANDARDI

e Pravilnik o zahtevah za NN elektri¢ne instalacije v stavbah (ur.l. RS §t. 14/2021) v 15.
Clenu zahteva navedbo predpisov, po kateri se projektira objekt. NN instalacije objekta se

projektirajo po 8. ¢lenu omenjenega pravilnika, to je z uporabo tehni¢ne smernice TSG-N-
002:2021.

e Upostevana so tudi dolocila Pravilnika o pozarni varnosti v stavbah (Ur. 1. RS §t. 31/2004,
Ur. L. RS §t. 10/2005, Ur. 1. RS §t. 83/2005 in Ur. 1. RS §t. 14/2007) ter pripadajoce tehni¢ne
smernice TSG-1-001:20109.

e UpoSstevana so tudi dolocila Pravilnika o zas¢iti stavb pred delovanjem strele (Ur. 1. RS §t.
140/2021), ki v 13. ¢lenu zahteva navedbo predpisov po kateri se projektira objekt. Zas¢ita pred
delovanjem strele se projektira po 6. ¢lenu omenjenega pravilnika, to je z uporabo tehni¢ne
smernice TSG-N-003:2021.

Upostevana so tudi dolo¢ila SZPV 512 Smernica o poZarni varnosti son¢nih elektrarn.

3. IZGRADNJA FOTONAPETOSTNE ELEKTRARNE

Glede na orientacijo azimut (odklon od juzne strani neba) streh je primeren nalezni nacin postavitve
modulov na streho na tipsko podkonstrukcijo. Moduli se sestavijo v panele polozene na streho
objekta. Paneli so dimenzionirani glede na razpoloZljivo velikost streh in dimenzije izbranega
modula tip: tip PANDA LYL440CF48, black frame proizvajalca YINGLI SOLAR.

Mo¢ posameznega PV modula je 440 Wp, Stevilo modulov je 208 kos, skupna DC mo¢ pa 91,52
kWp. Fotonapetostna elektrarna je na omrezje priklju¢ena preko trifaznega razsmernika tip: 1 x
H3-Pro-25 in 3 x H3-Pro-20 proizvajalca FOX ESS.
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Osnovni podatki PV generatorja:

- Maksimalna mo¢ PV generatorja 91,52 kWp

- Stevilo PV modulov 208 kos

- Moc¢ posameznega PV modula 440 Wp

- Tip PV modula YINGLI SOLAR PANDA,

tip LYL440CF48, black frame
- Maksimalna mo¢ DC/AC pretvornikov 85 kVA
(pri cosfi = 1)
- Tip razsmernika 1x FOX ESS — H3-Pro-25
3x FOX ESS — H3-Pro-20

Omrezni razsmernik pretvori enosmerno napetost in tok v izmenicne vrednosti, ter opravi
sinhronizacijo z javnim NN elektricnim omrezjem. Proizvedeno elektri¢no energijo preko Stevca
elektri¢ne energije posilja v javno elektricno omrezje.

Izmeni¢na stran razsmernika je prikljuena na interno NN omrezje za obstojeCim merilno —
lo¢ilnem mestu. Razsmernik ima na izmeni¢ni strani vgrajeno zasSCito, ki jo sestavljajo
podnapetostna, prenapetostna, podfrekvencna, nadfrekvencéna in impedancna zaséita. Za zascito
pred elektriénim udarom je vgrajena zascita na diferencni tok. V primeru izpada katere koli faze na
dovodni strani razsmernik avtomati¢no prekine oddajanje elektri¢ne energije v omrezje.

Na enosmerni strani je v razsmerniku vgrajena prenapetostna zascita fotonapetostnega generatorja,
zemljosti¢na zas¢ita, tokovni odklopniki posameznih vej in stikalo za ro¢ni izklop fotonapetostnega
generatorja.

Lokacija razsmernika za PANEL 5 in 6 je predvidena na V fasadi objekta (PANEL 5) na kovinski
podkonstrukciji. Razsmernik se preko priklju¢no razdelilne omare R-SEL1 ter preko R-SE2 prikljuci
v LMOV1, ki je priklju¢ena na DO v obstoje¢i PMO omarici v pritlicju objekta.

Lokacija razsmernikov za PANEL 1 do 4 je predvidena na Z fasadi objekta (PANEL 1) na kovinski
podkonstrukciji. Razsmernike se preko priklju¢no razdelilne omare R-SE2 priklju¢i v LMOL, ki je

prikljuc¢ena na DO v obstoje¢i PMO omarici v pritlicju objekta.

Fotonapetostni generator je sestavljen iz PV modulov, ki svetlobno energijo son¢nega obsevanja s
pomocjo fotoefekta neposredno pretvorijo v enosmerno elektricno napetost in tok.

V merilnem mestu je vgrajena avtomatika za odklop in priklop glede na parametre omrezja ter
remontno stikalo za fizi¢no locitev elektrarne od NN omrezja.

Pri dimenzioniranju bruto moci elektrarne izhajamo iz Stevila modulov in njihovih STC
karakteristik (Standard Test Condition po EN 60904-3). [1]

Letna proizvodna na posameznih strehah oz. PV PANELIH je razvidna v prilogi 6 do 11.

Predvidena letna proizvodnja elektrarne znasa 87.807 kWh, izra¢unana z programom PV GIS.
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4. OPIS POSAMEZNIH KOMPONENT ELEKTRARNE

4.1. FOTONAPETOSTNI MODULI YINGLI SOLAR PANDA, TIP LYL440CF48, BLACK
FRAME

PV moduli tip PANDA, tip LYL440CF48, black frame (440 Wp) proizvajalca YINGLI SOLAR so
izdelani iz monokristalnega silicija, ki omogoc¢ajo optimalno proizvodnjo elektri¢ne energije iz
son¢ne v vseh sevalnih pogojih. PV moduli so posebej nacrtovani za fotonapetostne sisteme, ki
delujejo vzporedno z javnim elektricnim omrezjem.

Modul je sestavljen iz 96 zaporedno povezanih celic. Najvecja izhodna mo¢ PV modula je 440 Wp
pri izhodni napetosti 29,68 V (po STC).

Visoko prepustno kaljeno steklo debeline 1,6 mm omogoc¢a mo¢no odpornost na mehanske udarce,
tudi toCo in visoko prepustnost svetlobe, Cimer se povecuje izkoristek delovanja son¢nih celic.

Mikro fotonapetostna elektrarna bo sestavljena iz 208 PV modulov. PV moduli bodo names¢eni
nalezno na streho na tipsko podkonstrukcijo.

Sestavimo jih v panel. Stevilo in razpored pritrditev dologi statik glede na predpisane obremenitve
na lokaciji objekta. Podkonstrukcijo in tip pritrditev panela dolo¢i ponudnik oz. izvajalec.

Elektricne in mehanske znacilnosti modula so razvidne v prilogi 1.
4.2. HIBRIDNI RAZSMERNIK FOX ESS - H3-PRO-20 IN H3-PRO-25
Izbran je FOX ESS hibridni razsmernik — H3-Pro-20 in H3-Pro-25 (priloga 2).

Omrezni razsmernik pretvarja enosmerno napetost, ki jo proizvedejo solarni moduli v izmeni¢no
napetost sinusne oblike, ki je sinhronizirana z napetostjo javnega elektricnega omreZja.

Razsmernik deluje popolnoma avtomatizirano. Takoj, ko je son¢no obsevanje zadostno za paralelno
delovanje z omrezjem, kontrolna enota sprozi sinhronizacijo z omrezjem in poSiljanje energije vanj.
Razsmernik med delovanjem stalno sledi toc¢ki najvecje moci solarnega generatorja (MPPT —
Maximum Power Point Tracking). Takoj ko ob mraku ni ve¢ zadostne moci iz solarnega
generatorja, se razsmernik avtomaticno odklopi od omrezja in se ugasne. Ker se kontrolna enota
napaja direktno iz solarnega generatorja, se razsmernik pono¢i avtomati¢no ugasne in ne porablja
nobene energije za delovanje. Ce pride do nevarnosti pregrevanja pri polni obremenitvi
razsmernika, razsmernik avtomati¢no zmanjsa izhodno moc, da prepreci pregrevanje naprave.

FOX ESS inverter H3-Pro-20 in H3-Pro-25 je pameten, ucinkovit, varen in zanesljiv komercialni
pretvornik. Naprava lahko na primer inteligentno spremlja 6 nizov, doseze najviSjo ucinkovitost
97,8 % pri 400 Vac (97,4 % v Evropi), ima 3 MPPT in ima razli¢ne funkcije, zaradi katerih je varna
in zanesljiva.
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Vgrajeno inteligentno diagnosticno orodje IV krivulje lahko z enim klikom ustvari popolno
avtomatizirano porocilo. To omogoca ljudem, da si ogledajo zmogljivost vsakega niza in morda
odkrijejo napake. Zaradi obstoja najmanj 3 MPPT se bo neusklajenost nizov zmanjsala, ker bodo
razli¢ne orientacije solarnih panelov bolje optimizirane.

4.3. TIGO OPTIMIZATOR TS4-A-O

Za povecanje pozarne varnosti soncne elektrarne in objekta ter optimizacije na ravni panela so na
son¢ni elektrarni predvideni optimizatorji TIGO TS4-A-O.

Tehni¢ne lastnosti optimizatorja:

- Optimizacija na ravni panela, vecji izkoristek energije in vecja prilagodljivost fotovoltai¢ne
elektrarne.

- Optimizator se lahko namesti samo na zasencene panele, da se doseze najvecji prihranek.

- Panel za spremljanje proizvodnje elektricne energije in upravljanje sistema.

- Zasolarne kolektorje do 700 W (najvecji vhodni tok 15 A).

- DolZina izhodnega kabla 1,2 m.

- Razpon napetosti: 16-80 V.

- Vrsta komunikacije: radijska povezava.

- Vecja varnost sistema zaradi hitrega odklopa.

- Prikljucek MC4, brezzi¢na komunikacija.

1S4-A-O
Monitoring Safety
+« Shade and mismatch tolerance *  Maximized roof usage
« Enhanced energy vield * Plus all the benefits of Safety and Monitoring

« Greater design flexibility

-10 -
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4.4. TIGO ACCESS POINT (TAP)

Tigo Access Point (TAP) izboljsa upravljanje podatkov vaSega solarnega sistema z brezhibno
komunikacijo z moduli Tigo Smart in napravami za naknadno vgradnjo. TAP bistveno izboljsa
raven varnosti pri deaktivaciji na nivoju modula. V kombinaciji z Cloud Connect Advanced (CCA)
TAP ponuja neprekosljiv vpogled v vas PV sistem.

CCA Tﬁl\P Tods.

=N
— [ ]

Tehnicne lastnosti dostopne tocke TAP:

Cloud Connect Advanced (CCA) je eden najmanjsih podatkovnih zapisovalnikov sonéne
energije na svetu, ki zagotavlja dragocene informacije o delovanju modulov.

Podatke v realnem casu in pretekle podatke iz CCA si lahko ogledate na platformi Tigo Energy
Intelligence.

CCA je na voljo kot dodatni komplet ali integriran s pretvorniki.

Podpirajo ga vsi vecji svetovni proizvajalci pretvornikov in modulov z nizkimi napetostmi.
Lastnosti: univerzalni zapisovalnik podatkov, ki deluje z napravami TAP, TS4-A-O, TS4-A-S
in TS4-A-M.

Omogoca internetno povezljivost prek Etherneta, Wi-Fi ali izbirne mobilne povezave.
Monterjem omogoca takojSen dostop do sistemskih podatkov.

Vhod je nameS¢en na strehi v bliZini panelov in sprejema podatke s panelov v radiju 15 m.

Te podatke prek linije RS485 posilja v zapisovalnik podatkov Cloud Connect Advanced in na
portal Tigo.

Komplet omogoca prekinitev komunikacije na ravni panela prek povezave s senzorjem.

4.5. TIGO KOMUNIKATOR (CCA)

Tigo Cloud Connect Advanced (CCA) je

komunikator, ki omogoca vpogled v podatke 0
zmogljivosti oz. proizvodnji na ravni modula.

-11 -
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4.6. OMARICA NGEN

Za nadzor proizvodnje soncne elektrarne v realnem casu je
predvidena omara Smart Box, v kateri je names¢en merilnik
elektrine energije s katero lahko upravljamo z proizvedeno

elektri¢no energijo.

5. DIMENZIONIRANJE KABLOV

5.1.

Osnovni podatki PV generatorja:

5.2.

Maksimalna mo¢ PV generatorja
Stevilo PV modulov

Mo¢ posameznega PV modula
Tip PV modula

Maksimalna mo¢ DC/AC pretvornikov

(pri cosfi = 1)
Tip razsmernika

OSNOVNI VHODNI PODATKI PV GENERATORJA PROIZVODNE NAPRAVE:

91,52 kWp

208 kos

440 Wp

YINGLI SOLAR PANDA,
tip LYL440CF48, black frame
85 kVA

1x FOX ESS — H3-Pro-25
3x FOX ESS — H3-Pro-20

DIMENZIONIRANJE DC SOLARNEGA KABLA

Pri dimenzioniranju vodnikov moramo biti pozorni na njegov presek, katerega minimalno vrednost
preverimo z enacbo (1) in tabel za dopustne tokove, ter upostevamo dopustne padce napetosti:
AUdopS AU*U

S= (I"0*2) /(Au*U) (mm)

kjer je:

S — prerez vodnika [mm2]

| —tok skozi vodnik [A]

U — napetost sistema [V]

p — specifi¢éna upornost

2/ - dolzina kabla (m)

Ap —izgube na relativni padec napetosti
pAl =0,028 Omm2/m

pCu =0,0178 Omm2/m

Au=0,01

(1)
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Vodniki, ki povezujejo PV generator z razsmernikom T1, morajo biti odporni na spremenljive
vremenske razmere in nihanje temperature okolice med — 40 in + 80 °C. Zato morajo imeti ovoj iz

toplotno in UV zas¢itnih materialov. Za zunanjo polozitev kablov mora biti uporabljen kabel solarni
kabel z oznako enako H1Z272-K (standard SIST EN 50618:2015).

Ozicenje solarnih modulov je izvedeno med montazo z obstoje¢imi originalnimi vodotesnimi
kabelskimi prikljucki (t.i. hitro spojne vti¢ne povezave, ki omogocajo razklenitev tokokroga v
primeru servisnih posegov).

Pozitivni in negativni pol fotonapetostnih vej s panelov se podalj$ata s solarnim kablom preseka
1x4 mm? in 1x6 mm? direktno do R-SE omarice in nato naprej do razsmernika.

DC kabli nizov na strehi se vodijo po kabelskih kanalih, pritrjenih na spodnji strani panela in v
zaS¢itni cevi do roba strehe in nato v NIK kanalu vertikalno po fasadi do mesta Kjer je predviden
razsmernik. Vsi vodniki so vodeni v skupnem snopu, deli, ki ne potekajo skupaj so v zaprtem
kovinskem kanalu oz. v zas¢itni UV odporni cevi.

Spodnja tabela prikazuje izra¢unane minimalne, ter izbrane preseke in procent padca napetosti
posameznega voda glede na izbran presek od modulov do razsmernika G:

Voc=35,84V
Smin S
razsmernik P(W) |I(A) 2I(m)  JU(V) |(mm?) |(mm?)|Au (%)
Gl.1 19 8360 | 12,28 32 680,96 1,03 4 0,26
61 FOX ESS — G1.2 19 8360 | 12,28 46 680,96 1,48 4 0,37
H3-Pro-25 G1.3 16 7040 | 12,28 66 573,44 2,52 6 0,42
Gl.4 16 7040 | 12,28 102 |573,44 3,89 6 0,65
G2.1 24 | 10560 | 12,28 89 860,16 2,26 4 0,57
G2 FOX ESS -
H3-Pro-20 G2.2 24 | 10560 | 12,28 46 860,16 1,17 4 0,29
G3.1 24 | 10560 | 12,28 90 860,16 2,29 4 0,57
G3 FOX ESS -
H3-Pro-20 G3.2 22 9680 | 12,28 52 788,48 1,44 4 0,36
G4.1 22 9680 | 12,28 57 788,48 1,58 4 0,39
Ga FOX ESS -
H3-Pro-20 G4.2 22 9680 | 12,28 82 788,48 2,27 4 0,57
208 | 91520 662 | m
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Vmpp=29,68 V

Smin S
razsmernik P(W) |I(A) 2Ilm)  |UV) [ (mm?) |(mm?)|Au (%)
Gl.1 19 8360 | 14,82 32 563,92 1,50 4 0,37
61 FOX ESS — G1.2 19 8360 | 14,82 46 563,92 2,15 4 0,54
H3-Pro-25 G1.3 16 7040 | 14,82 66 474,88 3,67 6 0,61
Gl.4 16 7040 | 14,82 102 |474,88 5,67 6 0,94
G2.1 24 |10560| 14,82 89 712,32 3,30 4 0,82
G2 FOX ESS -
H3-Pro-20 G2.2 24 | 10560 | 14,82 46 712,32 1,70 4 0,43
G3.1 24 10560 | 14,82 90 712,32 3,33 4 0,83
G3 FOX ESS -
H3-Pro-20 G3.2 22 9680 | 14,82 52 652,96 2,10 4 0,53
G4.1 22 9680 | 14,82 57 652,96 2,30 4 0,58
Ga FOX ESS -
H3-Pro-20 G4.2 22 9680 | 14,82 82 652,96 3,31 4 0,83
20891520 662 | m

5.3. IZRACUN INSTALIRANE IN KONICNE MOCI TER KONICNEGA TOKA
RAZSMERNIKA, R-SE IN LMO1 OMARICE

Osnovni vhodni podatki inStalacijskega voda:
e vrsta polaganja: kabelske police
P =Y PW]=P, =1-25KW +3-20kW =85kW
i=1

I, =1x41,70 A +3x33,3A=14160 A

kon

P = Z P,W]=P,, =9152kWp
i=1

~ B =139,05 A

| =
" J3-U -cose

Kjer pomenijo:

Pi (W) inStalirana mo¢ razdelilnika (proizvodnih naprav)

Pn (W) vsota posameznih instaliranih mo¢i porabnikov (proizvodnih naprav)
fi faktor istoCasnosti

Pron (W) koni¢na mo¢ razdelilnika (proizvodnih naprav)

U (V) medfazna napetost 400V

lp (A) koni¢ni tok bremena (proizvodnih naprav)

cos(p) faktor moci razdelilnika (prevzemno predajnega mesta)

cos(¢n) faktor moc¢i posamezne naprave
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lp (A) koni¢ni tok bremena (proizvodnih naprav)
In (A) nazivni tok za$¢itne naprave
I, (A) trajni zdrzni tok izbranega vodnika

Izracuni so izvedeni po znanih obrazcih za trifazne vode:

Za dimenzioniranje kabla za razsmernika G1 do R-SE1 smo upostevali nazivni tok 3 x 50 A NV
varovalke v R-SE1.

Za dimenzioniranje kabla za razsmernika G2 do 4 do R-SE2 smo upostevali nazivni tok 3 x 50 A
NV varovalke v R-SE2.

Za dimenzioniranje kabla od R-SE1 do R-SE2 smo upostevali nazivni tok 3 x 63 A NV varovalke v
R-SE2.

Za dimenzioniranje kabla za R-SE2 do LMO1 smo upostevali nazivni tok 3 X 150 A odklopnika v
LMO1.

Za dimenzioniranje kabla za LMO1 do PMO SE smo upostevali nazivni tok 3 x 160 A NV
varovalke v LMOL.

Trajno dovoljeni toki kablovodov

Tok, ki tece skozi katerikoli vodnik med trajnim obratovanjem, ne sme povzrociti vi§jih temperatur
kot je najvi§ja dovoljena temperatura za kable s PVC izolacijo (90°C). Zahteva je izpolnjena, ¢e tok
izoliranih vodnikov ni vecji od vrednosti, izbrane iz tabel tega standarda glede na tip elektricne
napeljave in korekcije z ustreznimi korekcijskimi faktorji.

Zasclita pred prevelikimi toki (v skladu s standardom VDE 0102):

Pri okvarah (kratkih stikih) na NN vodih pomenijo dalj$i izklopni casi povecano stopnjo
ogrozenosti. Na izklopni ¢as ob izbrani velikosti varovalke vpliva velikost toka kratkega stika.
Manjsa kot je ta, daljsi so izklopni Casi. Zaradi navedenega je za nas zanimiv le tok enofaznega
kratkega stika, ki je razen v obmocju NN zbiralnic niZji od toka trifaznega kratkega stika.

Za dimenzioniranje varovalk moramo upoStevati najbolj neugodne primere, ko so kratki stiki na
koncu izvodov. Takrat so kratkosticni tokovi zaradi velike upornosti kratkosticne zanke majhni.

Ti tokovi morajo povzrociti prekinitev zaS€itnih varovalk. Da bi varovalka pravocasno pregorela
mora biti kratkosti¢ni tok za faktor k vecji od nazivnega toka varovalke. V kolikor z varovalko na
zacetku izvoda ne moremo zadostiti temu pogoju, je potrebno primerne varovalke vstaviti tudi v
podveje, tako da je v vsaki veji izpolnjen pogoj:

:—K > 2,5 (veljavni predpis k = 2,5)
\Y

Ik — kratkosti¢ni tok (tok enofaznega kratkega stika) (A),
lv — nazivni tok zascCitne naprave (A),

Kabelska mreza bo varovana glede na dopustne obremenitve kablov. V primeru, da se na trasi

menja presek kabla, se mora upostevati selektivnost varovanja na zacetku spremembe — menjave
prerezov.
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Zascita pred preobremenitvenim tokom:

Skladno s pravilnikom o tehni¢nih normativih za zas¢ito nizkonapetostnih omrezij in pripadajoc¢ih
transformatorskih postaj in Pravilnikom o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne inStalacije v
stavbah  ter pripadajo¢o tehni¢no smernico (TSG-N-002:2021 Nizkonapetostne elektri¢ne
inStalacije) so za za$¢ito nizkonapetostnega kabelskega voda pred tokovno obremenitvijo in
kratkotrajno tokovno obremenitvijo pri kratkem stiku uporabljene taljive varovalke. Za zascito pred
prevelikim tokom je nazivna vrednost varovalke izbrana tako, da je zadoSCeno naslednjima
pogojema po SIST IEC 60364-4-43:

Kablovod je za$citen pred preobremenitvijo, ¢e sta izpolnjena naslednja pogoja:

1). Nazivni tok zascCitne naprave (talilne varovalke) mora biti vecji od toka za katerega je tokokrog
predviden in manjsi od trajno dovoljenega toka kabla (varovanje kabla).
<1, <1,

IB — predvideni bremenski tok (A),
In — nazivni tok zaS¢itne naprave (A) (v programu 1V),
Iz — trajno dovoljeni tok za predvideni kabel (A),

2.) Tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zas€itne naprave mora biti enak trajnemu vzdrZznemu
toku vodnika ali kabla oziroma man;jsi od 1,45x vrednosti tega toka.
1,<145-1,

I, =k-1,

12 — tok, ki zagotavlja delovanje zas€itne naprave (A) pri zanjo normalnih pogojih delovanja,
k — faktor za izraCun zgornjega preizk. toka (za NN taljive varovalke nad 25 A znasa 1,6)

Pri izraGunu upoStevamo naslednji parameter, da zadostimo zgornjima pogojema:

L >11

b

IV —nazivni tok zas¢itne naprave (A),
IB — predvideni bremenski tok (A),
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Preverjanje ustreznosti kablovoda za:
- razsmernik G1 — R-SE1 = FG160R16 5x16 mm?2

- razsmernik R-SE1 — R-SE2 = FG160R16 5x16 mm2

- razsmernik G2, G3, G4 — R-SE2 = FG160R16 5x16 mm?2
- R-SE2 - LMO1 = FG160R16 4x70 mm?2
- LMO1-PMO = FG160R16 4x70 mm?2

Izracun prikljucnega
kablovoda Gl R-SE1 G2,G3,G4 R-SE2 LMO1
Dovod: R-SE1 R-SE2 R-SE2 LMO1 PMO
Celotna instalirana mo¢: Pi(kwW) 25 kW 25 kW 20 kW 85 kW 85 kW
Zascitni element | NZM, NV NV NV NV odklopnik NV
Faktor istoasnosti tokokrogov: fi 1 1 1 1 1
Izkoristek motorjev: eta 1 1 1 1 1
Faktor obremenitve: fo 1 1 1 1 1
Faktor prekrivanja napajanih SB: fp 1 1 1 1 1
Koni¢na mo¢: | Pk(kW) 25,00 kW 25,00 kW 20,00 kW 85,00 kW 85,00 kW
Faktor modi: cos fi 1 1 1 1 1
Koni¢ni tok: Ik (A) 36,1 A 36,1 A 28,9 A 1227 A 122,7 A
Napetost tokokroga (220/380): U (V) 400 V 400 V 400 V 400 V 400 V
Dolzina kabla: L (m) 8m 90 m 8m 60 m 8m
Velikost izklopne naprave: In (A) 50 A 63 A 50 A 150 A 160 A
Tip izklopne naprave: NV: gl NV: gl NV: gl NZM NV: gl
Tip el. instalacije: E-J E-J E-J E-J E-J
Faktor skupine kablov: fs 1 1 1 1 1
Faktor okolne temperature: fT 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12
Faktor za$c€itne naprave : k 1,6 1,6 1,6 1,2 1,6
Trajno zdrzni tok: 1z (A) 103,04 A 103,04 A 103,04 A 249,76 A 249,76 A
Kabel: 5x16 Cu 5x16 Cu 5x16 Cu 4x70 Cu 4x70 Cu
kxlIn (A) 80,0 A 100,8 A 80,0 A 180,0 A 256,0 A
1,45x 1z (A) 149,4 A 149,4 A 149,4 A 362,2 A 362,2 A
Ik<=In<=lz kxIn<=145xlz USTREZA | USTREZA | USTREZA | USTREZA | USTREZA
Upornost tokokroga: |  R(ohm) 0,020 0,229 0,020 0,035 0,005
x(ohm) 0,001 0,016 0,001 0,010 0,001
Celotna upornost KS zanke: R(ohm) 0,050 0,259 0,050 0,065 0,035
x(ohm) 0,031 0,046 0,031 0,040 0,031
Celotna impedanca KS zanke: | Zs(ohm) 0,059 0,263 0,059 0,076 0,047
Kratkostiéni tok: Iks(A) 3874,28 A 874,17 A 3874,28 A | 3020,32 A | 4924,62 A
Dopustni izklopni Izklopni ¢as: ti(A) 5s 5s 5s 5s 5s
Odklopni tok naprave: la(A) 168,8 A 168,8 A 116,1 A 1500,0 A 614,0 A
Zs xla<Uo USTREZA | USTREZA | USTREZA | USTREZA | USTREZA
Padec napetosti do prikljucka: u% 0,10 % 0,10 % 0,10 % 0,10 % 0,10 %
Padec napetosti tokokroga: u% 0,14 % 1,57 % 0,11 % 0,81 % 0,11 %
Skupni padec napetosti: u% 0,24 % 1,67 % 0,21 % 0,91 % 0,21 %
Dopustni ¢as segrevanja
vodnika: t(s) 0,2s 44s 0,2s 71s 27s
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6. PRIKLOP ELEKTRARNE NA DISTRIBUCIJSKO OMREZJE

Prikljucitev nove MFE na omrezje mora biti izvedena skladno z »Navodili za prikljuevanje in
obratovanje elektrarn inStalirane elektricne moci do 10 MW« (Uradni list RS 41/2011).

Loc¢ilno mesto je skupek naprav, ki s svojim delovanjem S§¢iti omrezje pred Skodljivi vplivi
elektrarne, elektrarno pa pred skodljivimi vplivi omrezja. Vpliv je definiran kot vpliv na naprave v
smislu: skrajSanja zivljenjske dobe, uni¢enja, motenj v obratovanju, poslabsanje kvalitete napetosti
itd. LocCilno mesto ni varnostni element, ki bi omogocal dovolj varno locitev za potrebe dela na
napravah. V ta namen se je potrebno posluziti dodatnih varnostnih ukrepov (ozemljevanje
elementov, locitev z loc€ilniki in podobnimi napravami, ki so namenjene zanesljivi lo¢itvi). Loc¢ilno
mesto je naprava, katere namen je zanesljiva loCitev elektrarne od distribucijskega omrezja
predvsem v naslednjih primerih: izpad omrezne napetosti, KS in ZS na izvodu v distribucijskem
omrezju, KS in ZS med SE in loCilnim mestom, nezmoZnost omreZja, da sprejme energijo,
odstopanje viSine napetosti in frekvence, vzdrzevanja in remonti na distribucijskem omrezju v
kombinaciji z dodatnimi ukrepi za varno delo. Izklop se mora vr$iti z namenom, da se zas¢iti ostale
uporabnike distribucijskega omrezja pred vplivi elektrarne in $¢iti elektrarno pred skodljivimi vplivi
omreZzja. Med lo¢ilnim mestom in generatorji, je za varnost, za$Cito in parametre napetosti
odgovoren lastnik elektrarne.

Zascitne funkcije, ki jih predpisujejo navodila so obvezne, ni pa nujno da so edine. Investitor se
lahko odlo¢i e za dodatne zaséitne ukrepe. Loc¢ilno mesto mora biti obvezno opremljeno s stikalom
0z. preklopko locilnega mesta, s katero manipulira sistemski operater distribucijskega omrezja
SODO. Naprave so dimenzionirane tako, da zdrZijo pricakovan kratkosti¢ni tok. Naprave morajo
zadostiti tudi pravilniku o elektromagnetni zdruzljivosti.

Zascitne funkcije, ki jih predpisujejo navodila so obvezne, ni pa nujno da so edine. Investitor se
lahko odlo¢i Se za dodatne zaScitne ukrepe. Locilno mesto mora biti obvezno opremljeno s
preklopko loc¢ilnega mesta, s katero manipulira sistemski operater distribucijskega omrezja SODO.
Naprave so dimenzionirane tako, da zdrZijo pricakovan kratkosti¢ni tok. Naprave morajo zadostiti
tudi pravilniku o elektromagnetni zdruZljivosti. Lo¢ilno mesto mora biti opremljeno z naslednjimi
napetostno frekven¢nimi za$¢itami, ki vse delujejo na izklop odklopnika na lo¢ilnem mestu.

Parameter Najvecji dovoljen ¢as delovanja (s) |Nastavitve
Prenapetostna zaScita (stopnja 2) 0,2 Un+15%
Prenapetostna zaScita (stopnja 1) 2,0 Un+11%
Podnapetostna zascita (stopnja 1) 2,0 Un-15%
Podnapetostna zascita (stopnja 2) 0,2 Un-30%
Nadfrekvencna a 0,2 52 Hz
Podfrekven¢na a 0,2 A7 Hz
[zpad omrezja b 0,5 5 Hz/s
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a. Frekvencna zaScita mora biti sposobna delovati vsaj v obmocju, ki ga dolo¢ajo maksimalne
nastavitve delovanja napetostnih zascit.

b. Zascito pred izpadom omrezja (kot so na primer skok kolesnega kota, df/dt, sprememba
impedance omreZja) ni potrebna. Ce jo Zeli lastnik PM-ja vseeno nastaviti, jo je treba nastaviti
na navedeno vrednost.

Na podlagi soglasja za prikljucitev §t. 1476051 se v javno omrezje priklju¢i son¢na elektrarna
nazivne moci 91,85 kWp oz. 85 kW skupne moci razsmernikov z novim z obracunskim Stevcem
(P2) st. 8105719 in obrac¢unskim omejevalcem toka 3x160 A.

Oznaka merilno-krmilne naprave Stevilka merilnega mesta GSRN MM
P2 B105719 383111580013489850
A e . e e ——————l 00 o . W o, e o el 1
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Shema PS.3B prikazuje nacin vkljucitve elektrarne v interno distribucijsko omrezje.

Za prikljucitev predvidene soncne elektrarne se postavi:

- nova nadometna =R-SE1 in R-SE2 omarica za varovanje stringov in prikljucitev razsmernikov.

- nova prostostoje¢a =LOM]1 omarica, ki je namenjena za prikljucitev R-SE2 omarice in lo¢ilno
mesto son¢ne elektrarne DO ter interne meritve elektri¢ne energije.

6.1 Prikljuéna omarica (LMO1)

V omarici so namescene zaS€itne naprave, ki bodo v primeru izpada omrezne napetosti ali v
primeru nepravilnega delovanja FE zmozne izklopiti elektrarno iz omreZja samodejno ali rocno.
Izvedena je tudi blokada ponovnega vklopa lo¢ilnega mesta.

Kot novo priklju¢no lo¢ilno omarico (LMO) se je uporabila nadometna omara, 2-krilna, IP54
V=800 S=1200 G=400mm jeklena plo¢, Schrack WSA8012402 z montazno plosco, 4-tockovno
zapiranje z vrtljivim rocajem.

V omari so predvideni varovalni elementi za SE:

- zbiral¢ni sistem 60mm Cu (30x5)mm,

- Ix varoval¢ni lo¢ilnik NV1 250A/60mm z vlozki 3x160 A na odvodu do PMO

- Ix varoval¢ni locilnik NVO 160A/60mm z vlozki 3x100 A za varovanje prenapetostnih
odvodnikov,

- odvodniki prenapetosti razreda |

- tokovni merilni transformatorji 150/5A zigosani

- tokovni merilni transformatorji 150/5A za NGEN meritve

- odklopnik MC2-MC225233 z motornim pogonom 250A z nastavljenim nazivnim tokom 150 A

- 1x PEN zbiralnica
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V desni del omare so predvideni instalacijski odklopnik za varovanje merilnih tokokrogov
zaSCitnega releja ter krmilnega tokokroga odklopnika, 1-polno stikalo za vklop/izklop odklopnika
(blokada vklopa z klju¢em) ter na vratih omare signalna svetilka za signalizacijo polozaja
odklopnika in signalne svetilke za prisotnost faz ter tipka za izklop v sili.

Deli pod napetostjo se zasc¢itijo pred slu¢ajnim dotikom z zascitno izolacijo.

Na koncu priklju¢nih kablov v omarici je potrebno namestiti plos¢ice s podatki o kablih (tip kabla,
presek, dolzina in vir napajanja).

Priklju¢na omarica mora imeti na vratih oznako namembnosti omarice, navedbo napetosti, naziv
proizvajalca, ter leto izdelave. Obvezna je tudi oznaka CE.

6.2 Merilna omarica (MOG1)

V omarici so namescene zaSCitne naprave, ki bodo v primeru izpada omrezne napetosti ali v
primeru nepravilnega delovanja FE zmozne izklopiti elektrarno iz omrezja samodejno ali ro¢no.
Kontrolnik napetosti ima funkcijo, da v primeru izpada ali zmanjSanja napetosti ene, dveh ali vseh
treh faz izkljuci kontaktor in s tem lo¢i FE od omrezja. Vse ostale zascite loCilnega mesta, predvsem
nadnapetostno, podnapetostno, nadfrekvencno in podfrekven¢no bodo na podlagi ustrezne izjave
dobavitelja prevzeli razsmerniki. Izvedena je tudi blokada ponovnega vklopa loCilnega mesta.
Dostop do omenjenih naprav ima omogoc¢en samo pooblas¢en SODO operater.

Kot novo priklju¢no-lo¢ilno omarico (=MOGI1) se je uporabila nadometna omara, kovinska,
enokrilna, P65 V=800 S=400 G=300mm, jeklena plo¢evina, RAL7035, z montazno plosco,
tockovno zapiranje z vrtljivim roc¢ajem in klju¢avnico Elektro Celje.

V omari je predvidena merilna oprema za merjenje elektri¢ne energije son¢ne elektrarne (direktni
elektronski Stevec z dvosmernim merjenjem delovne energije in jalove energije tip MT880-
T1A42R56 in komunikacijskim vmesnikom CM-v-3, nadzorni rele, 1-polno stikalo za vklop/izklop
odklopnika (blokada vklopa z klju¢em) ter merilna spon¢na garnitura Weidmuller ES W 22.

Deli pod napetostjo se zaSc¢itijo pred slu¢ajnim dotikom z zasc€itno izolacijo.

Na koncu priklju¢nih kablov v omarici je potrebno namestiti plos¢ice s podatki o kablih (tip kabla,
presek, dolZina in vir napajanja).

Merilna omarica mora imeti na vratih oznako namembnosti omarice, navedbo napetosti, naziv
proizvajalca, ter leto izdelave. Obvezna je tudi oznaka CE.

6.3 ZASCITNE NAPRAVE LOCILNEGA MESTA

6.3.1. Splosno

Locilno mesto (LM) je skupek naprav, ki s svojim delovanjem §¢iti omrezje pred Skodljivimi vplivi
elektrarne in §¢iti elektrarno pred Skodljivimi vplivi iz omreZja. Med lo¢ilnim mestom in generatorji
je za varnost, zas¢ito in parametre napetosti odgovoren lastnik elektrarne.

Omara ali prostor locilnega mesta mora biti obvezno opremljena s kljucavnico SODO.
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6.3.2. Zascitne naprave loc¢ilnega mesta

Na loc¢ilnem mestu FN elektrarne so predvidene zaSCitne naprave, ki bodo v primeru izpada
omrezne napetosti ali v primeru nepravilnega delovanja elektrarne izkljucile elektrarno iz omreZzja.

Nadtokovna zas¢ita je izvedena tako, da bo izkljucila tokokrog v primeru, da je prislo do kratkega
stika v elektrarni, kratki stiki v distribucijskem omrezju pa bodo izven dosega te zasCite. Tok
kratkega stika iz elektrarne v omrezje mora biti nizji kot nastavitve zas¢it oziroma varovalk.
Nadtokovna za$¢ita v prikljucni omari LMOI elektrarne je izvedena z odklopnikom MC2-
MC225233, 250 A z motornim pogonom, z nastavljeno tokovno omejitvijo 150A.

Napetostno-frekvenéna zas¢ita loCilnega mesta deluje takrat, ko se v omrezju vzpostavi
nenormalno stanje. Manipulacija elektrarne je omogocena Sele, ko so parametri napetosti na
distribucijski strani lo¢ilnega mesta znotraj mej dovolj ¢asa (tLmz).

Napetostne zascCite se delijo v prenapetostne in podnapetostne, oboje pa so lahko dvostopenjske.
Prenapetostne zasc¢ite zagotavljajo, da ne bi prihajalo do poskodb naprav, ki so vklju¢ene v omrezje.
Podnapetostne zascite so dvostopenjske zaradi doseganja selektivnosti izpadov ob kratkih stikih v
omrezju.

ZasCitne funkcije locilnega mesta lahko prevzamejo razsmerniki, v kolikor zado$¢ajo vsem
zahtevanim kriterijem ali jih presegajo. Investitor mora od proizvajalca prejeti potrdilo o
nastavljenih vrednostih zascit, ki jih naprava vsebuje. Na podlagi te zascite pa SODO-tu investitor
poda izjavo s katero zagotavlja, da so nastavitve za$¢it naprave taksne, kakrSne zahteva SODO.
Kljub temu, da naprava vsebuje vse funkcije loCilnega mesta, se na prevzemno predajnem mestu
montira odklopnik s preklopko oziroma blokado. Do tega odklopnika in blokade ima dostop le
pooblascena oseba SODO-ta.

Kljub temu, da bodo vse zasCitne funkcije zajete v namesCenih razsmernikih se je na loc¢ilnem
mestu namestil kontrolnik napetosti, ki v primeru izpada ali zmanjSanja napetosti ene, dveh ali vseh
treh faz, izklju¢i odklopni in s tem lo¢i elektrarno od omrezja. V MOG1 je namescena napetostna
za§cita tipa URNA 0345-B.

Odklopnik loc¢ilnega mesta je v prvi vrsti namenjen izklopu elektrarne iz omrezja ob nenormalnih
stanjih v omreZju ali v elektrarni. Ni pa nujno, da je to njegov edini namen. Odklopnik loc¢ilnega
mesta je lahko hkrati tudi sinhronizacijsko mesto, zagonski odklopnik generatorja in odklopnik na
katerega delujejo zascCite generatorja pod pogojem, da to ne omejuje njegove primarne funkcije. O
tem za kakSen dodaten namen se bo uporabljal odklopnik lo¢ilnega mesta se odloCa investitor
oziroma projektant elektrarne.

Odklopnik v priklju¢no omari LMO1 (lo¢ilno mesto) predstavlja 3-polni odklopnik 250 A, napetost
tuljavice 230 V.

Tokovna nesimetrija: Zascita proti prekomerni tokovni nesimetriji na lo¢ilnem mestu obravnavane
fotonapetostne elektrarne ni predvidena, ker je predvidena montaza 3-faznih razsmernikov. Torej
tudi ob morebitnem izpadu enega od razsmernikov, nebi prislo do neenakomerne porazdelitve
oddane energije, ki bi bila izven predpisane meje (4,6 kW).

Blokada vklopa odklopnika oziroma preklopka ima pomembno vlogo pri obratovanju lo¢ilnega

mesta. V prvem primeru lahko sluzi kot blokiranje lo¢ilnega mesta zaradi kakr$negakoli
nepravilnega delovanja elektrarne, v drugem primeru pa se blokada lahko preklopi sama v primeru
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delovanja pretokovne ali kratkosti¢ne zascite, ¢e le ta to omogoca. V primeru delovanja te zascite,
je z elektrarno nekaj hudo narobe, zato ni upraviceno, da bi obratovala dalje.
Preklopka mora biti obvezno neprestano dostopna poobla$ceni osebi SODO.

6.4 Trasa NN prikljuénega kabla

Pred pricetkom del na omrezju bo potrebno omrezje odklopiti, preveriti ¢e je odklop pravilno
izvrSen, mesto odklopa zavarovati pred zmotnim ponovnim priklopom, vod ozemljiti ter vodnike
kratko stakniti.

Ozemljitev s kratkosti¢no povezavo vodnikov odklopljenega prostega voda je potrebno narediti tudi
na gradbiScu.

Lokacija razsmernika za PANEL 5 in 6 je predvidena na V fasadi objekta (PANEL 5) na kovinski
podkonstrukciji. Razsmernik se preko priklju¢no razdelilne omare R-SE1 ter preko R-SE2 prikljuci
v LMO1, ki je priklju¢ena na DO v obstoje¢i PMO omarici v pritli¢ju objekta.

AC kabli od R-SE1 potekajo v kabelski polici PK 100 po strehi objekta do R-SE2 omarice.

Lokacija razsmernikov za PANEL 1 do 4 je predvidena na Z fasadi objekta (PANEL 1) na kovinski
podkonstrukciji. Razsmernike se preko prikljuéno razdelilne omare R-SE2 priklju¢i v LMOI, ki je
prikljuena na DO v obstojeci PMO omarici v pritli¢ju objekta.

LMO omarica je predvidena v pritli¢ju objekta, kjer je nameScena obstojeca PMO.
Kabelska povezava od R-SE2 do LMOL1 se izvede v kabelski polici PK 200 vertikalno po fasadi do
pritli¢ja in nato horizontalno po fasadi (cca 1,5 m od tal) do mesta preboja do prostora z PMO.

Ob LMOI se postavi §e merilna omara MOGI ter omara za interno merjenje elektricne energije
NGEN.

Vse odprtine okrog kablov je potrebno zatesniti (kamena volna, granulat, uvodnica), saj s tem
preprecimo vdor vlage in mrcesa.

Polaganje in vlecenje kabla
Pri polaganju ter vleki kabla v cevi je potrebno paziti, da ne presezemo maksimalne dopustne
vlec¢ne sile, ki je za obravnavani kabel v primeru ko se le ta vlece z ustrezno nogavico manjsa od:

Pri polaganju ter vleki kabla v cevi je potrebno paziti, da ne preseZemo maksimalne dopustne
vle¢ne sile, ki jo izraCunamo z enacbo F = ¢ - S (GIZ TS-2).

Pri ¢emer je: F - vlecna sila [N]

o - dopustna natezna napetost vodnika za (cCu =50 N/mm2 , cAl =30 N/mm?2)

S - presek vodnika

Fd70 =30 x (4x240) = 28,8kN

Pri lomih trase moramo paziti, da kabla ne krivimo bolj od dopustnega polmer krivljenja, ki znasa:
R - dopustni polmer krivljenja (mm)

D - zunanji premer kabla (mm)

R70=12 x D = 640mm

Kable je potrebno razvijati s pomocjo valjev, pri tem je potrebno paziti, da se kabli ne vlecejo po
tleh.
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7. ZASCITA PRED POSREDNIM DOTIKOM V "TN SISTEMU" INSTALACIJ

Splosno

Zascitni ukrep pred posrednim dotikom je izveden s samodejnim odklopom napajanja.

Zascita s samodejnim odklopom napajanja v primeru okvare v izolaciji onemogoci, da bi na
izpostavljenih prevodnih delih naprav nevarna napetost obstajala dalj ¢asa, kot to dovoljujejo
predpisi.

Za pravilno delovanje zascite s samodejnim odklopom napajanja je potrebno izpolniti
naslednja temeljna nacela:

a) Vse izpostavljene prevodne dele (ohi§ja S¢itenih naprav, zaSCitne kontakte vtiCnic, ohisja
svetilk, strojev in druge kovinske mase) je potrebno vezati z zaséitnim vodnikom z
ozemljitveno tocko napajalnega sistema. Ozemljitvena tocka je hkrati tudi nevtralna tocka
sistema. Dostopni izpostavljeni prevodni deli se morajo povezati na isti ozemljitveni sistem.

b) V vsaki stavbi je potrebno izvesti glavno izenaditev potenciala.

¢) Zasc¢itna naprava, ki zagotavlja zascito pred posrednim dotikom tokokroga ali opreme, mora v
primeru okvare v izolaciji med deli pod napetostjo in izpostavljenimi prevodnimi deli
samodejno odklopiti napajanje tokokroga v predpisanem casu.

Zasc¢itni vodniki morajo biti ozemljeni v pripadajo¢i transformatorski postaji in enakomerno
razporejenimi razdaljami vzdolz NN omreZja zato, da v primeru okvare ostane potencial zaS¢itnega
vodnika ¢im blize potencialu zemlje.

Da se izpolni zahteva pod tocko “c” mora biti izpolnjen naslednji pogoj:

Zs % 1 a<Up

Kjer je:

Zs - impedanca okvarne zanke (W), ki zajema energetski vir, fazni vodnik do mesta okvare in
za$€itni vodnik med mestom okvare in energetskim virom

U, - nazivna napetost proti zemlji (V)

la - izklopilni tok, ki zagotavlja delovanje za$Citne naprave za avtomatski izklop naprave v
predpisanem casu (A),

Izklopni Casi

Najdaljsi dovoljeni odklopni Cas naprav za samodejni odklop v tokokrogih, ki napajajo vti¢nice,
rocne aparate razreda I ali aparate, ki se med uporabo premikajo ro¢no, sme biti najvec¢ 0.4 sek pri
nazivni napetosti 230 V.

Daljsi odklopni cas, ki ne sme preseci 5 sek je dovoljen za:

- napajalne tokokroge,

- konc¢ne tokokroge, ki napajajo samo neprenosno opremo, ¢e so priklju¢eni na razdelilnik na
katerega niso prikljuceni tokokrogi za katere se zahteva odklopni ¢as 0.4 sek,

- konéne tokokroge, ki napajajo samo neprenosno opremo, ¢e so prikljuc¢eni na razdelilnik na
katerega so prikljuceni tokokrogi za katere se zahteva odklopni ¢as 0.4 sek s pogojem, da
obstaja dodatna izenacitev potenciala na nivoju razdelilnika.
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Dodatna izenacitev potenciala se ne zahteva, ¢e je izpolnjen naslednji pogoj:

R, <502
UO

kjer pomenijo:

RPE - upornost zas¢itnega vodnika (W) med razdelilnikom in glavnim izenaevanjem potenciala
Zs - impedanca okvarne zanke (W)

Uo - nazivna napetost proti zemlji (V)

V kolikor se zahtevani odklopni ¢asi z uporabo nadtokovne zas¢ite ne morejo izpolniti, je potrebno
izvesti dodatno izenacevanje potenciala ali diferen¢no tokovno zaséito.

Po konc¢ani montaZi je potrebno z meritvami preveriti u¢inkovitost zascite proti nevarni
napetosti dotika in vse ugotovitve zapisnisko potrditi.

7.1. ZASCITA PRED ELEKTRICNIM UDAROM

Zascita pred elektri¢énim udarom na strani solarnega generatorja

Solarni moduli so izolirani v skladu z zas¢itnim razredom II (1000 VDC).

Instalacija mora prav tako ustrezati pogojem zascitne locitve.

Vodnika za plus in minus pol imata dvojno izolacijo. Vodniki med solarnimi moduli morajo biti
mehani¢no zasciteni pred poSkodbami zaradi vetra ali plazenja ledu.

Izolacijsko upornost je treba obcasno kontrolirati.

V razsmerniku je vgrajen kontrolnik upornosti izolacije na enosmerni strani, ki v primeru nizke
vrednosti lo¢i razsmernik od omreZja.

Izenacevanje potencialov
Izenacevanje potencialov pomeni fizi€no povezovanje tock z razlicnimi potenciali v skupno tocko,
da se odstrani nevarna razlika potencialov. Izenacevanje je namenjeno zas¢iti ljudi in Zivali pa tudi
naprav.
Potencialne razlike so lahko posledica:

e toka strele in/ali

e okvarnega toka v inStalacijah.

V objektu se medsebojno in z ozemljilom povezejo vsi izpostavljeni kovinski deli oz. tuji prevodni
deli. Izpostavljeni prevodni deli so po definiciji vsi prevodni deli, katerih se je mogoc¢e dotakniti in
niso del tokokroga, lahko pa se na njih pojavi napetost v primeru okvare izolacije ali podobno.
Tipi¢ni izpostavljeni prevodni deli so kovinska ohi§ja strojev ali naprav.

S stalis¢a osnovnega koncepta izenacevanja potencialov je potrebno medsebojno povezati vse
kovinske dele v objektu. Zbiralnica je povezana z glavno zbiralnico za izenacenje potenciala (GIP),
ki je povezana s strelovodno ozemljitvijo. Dodatno priklju¢imo kovinsko ohisje razsmernika in PE
sponke spojisca.

Dimenzioniranje

Sistem izenaCevanja potencialov se sestoji iz glavne zbiralke (GIP), ki je povezana z ozemljilnim
sistemom in iz vec¢jega Stevila lokalnih zbiralk (ZIP).

Uporabljeni vodniki HO7V-K (P/F) s presekom enakim 1 x 6 mm2 ali ve¢jim, skladno s standardi
ne potrebujejo posebnega dimenzioniranja.
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Priro¢nik "Sistemi zascite pred strelo in pred prenapetostmi", EZS, junij 2010, priporoca za vodnike
za izenacCevanje potencialov z vidika elektri¢nih inStalacij naslednje preseke:

Prerez glavne izenacitvene povezave (mm?) | Prerez dodatne izenaditvene povezave (mm?)
Najmanj 6 mm? Z mehansko zas¢ito 2,5 mm?
Brez mehanske zascite 4 mm?
Normalno 0.5x PE Med dvema ohi$jema ne manj od PE
Med ohi$jem in kovinskimi deli 0,5 x PE
Najvec 25 mm?

Na splosno je pri izvedbi treba upoStevati minimalne kriterije s staliS¢a elektricne in strelovodne
instalacije. UpoSteva se strozja zahteva.

Na splosno morajo biti ozemljitveni vodniki ¢im krajsi in kolikor je mogoc€e naravnost. 1z staliS¢a
¢im manj$e impedance pa se izbira veCje prereze ali vsaj za eno stopnjo vecji prerez, kot je
minimum.

7.2. PRESOJA O ZASCITI PRED STRELAMI

7.2.1 SPLOSNO

Sistem za$€ite pred delovanjem strele v nadaljevanju LPS (Lightening Protection System) je
sestavni del objekta in mora biti zdruzljiv ter smiselno povezan z vsemi drugimi napravami in
napeljavami v objektu.

Za vsak objekt je potrebno najprej izvesti vrednotenje rizika na osnovi katerega se za posamezen
objekt dolo¢i zasCitni nivo zaSCite pred delovanjem strele v nadaljevanju LPL (Lightening
Protection Level).

LPS mora biti izveden tako, da lahko odvede atmosfersko razelektritev v zemljo brez Skodljivih
posledic in da pri tem ne pride do poskodb Zivih bitij, elektriénih preskokov in hkrati iskren;.

Vrsta in postavitev LPS morata biti ustrezno izbrana Ze med projektiranjem novih objektov, da se
¢imbolj izkoristijo njihovi elektriéni prevodni deli in da se z najmanjSimi stroski izdela ucinkovit
LPS, ki se tudi estetsko vkljucuje v objekt in okolico.

Tehnicne lastnosti LPS morajo med uporabo objekta zagotavljati vse projektirane zahteve,
upostevajo¢ primerno vzdrzevanje, skladno s smernico TSG-N-003:2021.

7.2.2 1ZVEDBA STRELOVODNE NAPELJAVE
e LOVILNISISTEM

Na strehi ni strelovodne instalacije. Potrebno je izvesti lovilni sistem, ki se ga nadgradi z
namestitvijo pali¢nih lovilcev.

Strelovodni nosilci morajo biti izvedeni tako, da je izvedena zaS¢ita po principu kotalece krogle
polmera 45m, kar ustreza III zas¢itnemu nivoju.

Metoda kotale¢e krogle temelji na prej omenjenem dejstvu, da se udar strele iz oblaka proti zemlji
na razdalji nekaj 10 m spoji s protiudarom, ki nastane na povrsini zemlje. To pomeni, da lahko ta
udar teoreti¢no nastane iz vseh tock, ki so oddaljene od strele prej omenjenih nekaj 10 m. Te tocke
tako definirajo ravno povrSino krogle, katere polmer je razdalja, na kateri se udar strele spoji s
protiudarom.
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Polmeri krogel so definirani v standardu, in sicer glede na 4 zascCitne nivoje:

Zascitni nivo I ] 11 [\
Polmer krogle (m) 20 30 45 60

Ce kroglo z ustreznim polmerom kotalimo po objektu in se pri svojem kotaljenju dotakne le
lovilnega sistema oz. tal okoli objekta, potem to pomeni, da lahko protiudar zacne le iz lovilnega
sistema oziroma tal. To pomeni, da lahko pride do udara strele le v lovilni sistem oziroma tla. S tem
pa je objekt ustrezno zasciten.

Lovilni sistem zunanje strelovodne zaS€ite se izvede nezolirano s palicnimi lovilci. Visina lovilcev
na strehi je 1 m in 2 m. Vsi zunanji deli objekta so tako v zascitni coni Og, preverjeni s kroglo
polmera 45 m.

e ODVODNI SISTEM

Odvodni sistem poskrbi, da lahko tok strele, ki tece po lovilnem sistemu, kot posledica udara,
nadaljuje svojo pot proti zemlji. Odvodni sistem sestavljajo povezave med lovilnim sistemom in
ozemljilnim sistemom. Naloga odvoda je zagotoviti najkrajSo pot toku strele od lovilnega sistema
do ozemljilnega sistema. Pri tem je Stevilo potrebnih odvodov odvisno od obsega streSne
konstrukcije, ter od izbranega nivoja zascite. Odvodi morajo biti namesceni glede na robove objekta
kar najbolj enakomerno vzdolZ celotnega obsega objekta. Pri tem so lahko razdalje med
posameznimi odvodi razli¢ne.

Strelovodni odvodi odvajajo tok strele od tocke udara do zemlje in omogocajo:
- Vec paralelnih poti

- Minimalno dolzino paralelnih poti

- Izenacitev potencialov s prevodnimi deli objekta

Na objektu je potrebno po Zlebu oz. fasadi izvesti strelovodne odvode.

Na vseh odvodih morajo biti nameSfena loCilna mesta, katerih osnovni namen je locCitev
ozemljilnega sistema od lovilnega sistema. S tem je omogoc¢ena izvedba meritev in preizkuSanje
strelovodnega sistema. Odvode je potrebno do viSine merilnega mesta zascititi, da je onemogocen
dotik odvodov LPS.

e OZEMLJITVENISISTEM

Pri razprsitvi toka strele v zemljo se zmanjSujejo prenapetosti S primernim razporejanjem ozemljil.
V sploSnem je nizka ozemljilna upornost manjSa od 10Q2, najprimernejSa. V naSem primeru imamo
notranji sistem zas¢ite SPD izveden s prenapetostnimi odvodniki na vseh vstopajocih elektri¢nih
vodnikih v objekt v skladu s standardom SIST EN 62305-4. Glede na navedeno mora biti
ozemljilna upornost Roz =< 5Q.

Za ozemljila so predvidena ozemljila v obliki:

- Vodoravno polozenih zic in trakov (tra¢na ozemljila)

- Navpicnih cevi ali profilov (pali¢na ozemljila)

- Navpic¢nih plos¢ (ploscna ozemljila)

- Kovinske konstrukcije in mreZe ter cevi v zemlji, razen tistih za katere obstajajo posebni
razlogi za loCenost.
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Na juzni strani objektov je potrebno v tleh izvesti ozemljitev z valjancem FeZn 25x4 mm.

Notranji sistem strelovodne zascite obsega izenacevanje potencialov prevodnih delov naprav, vodov
in vecjih konstrukcij, ki normalno niso pod napetostjo z nizko impedan¢nimi galvanskimi
povezavami na ozemljitveni sistem.

e PREPRECITEV ISKRENJ IN PREBOJEV

Pri prevajanju toka strele od lovilne mreze, preko odvodov v ozemljilni sistem lahko pride do
nevarnega iskrenja in prebojev med:

- Kovinskimi konstrukcijami

- Notranjimi povezavami raznih napeljav

- Zunanjimi prevodnimi deli in povezavami objekta z okolico

Iskrenje je nevarno za nastanek pozara in unicenje naprav. Nevarno iskrenje prepre¢imo z :
- Izenaditvijo potencialov
- Elektri¢no izolacijo

V projektiranem objektu je nevarno iskrenje prepreceno, saj je predvideno, da je celotna kovinska
konstrukcija galvansko povezana in na ve¢ mestih povezana z ozemljilnim sistemom.

e LOCILNA RAZDALJA MED KOVINSKIMI DELI IN LPS

V primeru, ko se z montazo elementov LPS lahko doseze loCilna razdalja med LPS in kovinskimi
deli objekta (mikro FE) se izvede izolirani sistem LPS, drugace je potrebno izvesti neizoliran sistem
in med seboj povezati sistem LPS s kovinskimi deli objekta - podkonstrukcijo MFE.

Ker ne moremo doseci locCilne razdalje je predviden je neizolirani sistem LPS in se podkonstrukcija
sonc¢ne elektrarne poveze s strelovodom.

e ZASCITA PRED NAPETOSTJO DOTIKA

Pri odvajanju toka strele v zemljo lahko zunaj objekta nastanejo previsoke napetosti dotika. Te
nevarnosti se zmanjsujejo na sprejemljivo raven, ¢e je:
- Verjetnost gibanja oseb ali njihovo zadrzevanje v blizini odvodov zelo majhna
- Naravni sistem kovinskih mas sestavljen iz $tevilnih povezanih paralelnih poti in povezan z
armaturo in konstrukcijo objekta z zagotovljeno dobro elektri¢no prevodnostjo.
- Specifi¢na upornost zemlje v oddaljenosti 3m od odvoda najmanj SkQm.

Ce ni izpolnjena nobena izmed zahtev iz prej$njega odstavka te tocke, je potrebno zaradi zaicite
oseb pred previsoko napetostjo dotika:

- izolirati odvode LPS

- namestiti fizi€ne ovire in opozorila za zmanjSanje moznosti dotika LPS

V tem nalrtu je zascita pred napetostjo dotika dosezena s sistemom kovinskih mas sestavljen iz
Stevilnih povezanih paralelnih poti z zagotovljeno dobro elektricno prevodnostjo.
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e ZASCITA PRED NAPETOSTJO KORAKA

Previsoka napetost koraka se zmanjSa na sprejemljivo raven, ¢e je:
- Verjetnost gibanja ali zadrZevanja ob strelovodnih vodih v razdalji manj kakor 3m zelo majhna
- Specifi¢na upornost zemlje v obmoc¢ju 3m od odvoda vsaj SkQm

Plast izolacijskega materiala, npr. 0,05m asfalta ali 0,15m gramoza naceloma zmanjSuje nevarnost
napetosti koraka na sprejemljivo mejo.

V nasem nacrtu imamo primer, ko je upornost zemlje v obmocju 3m od odvoda vsaj SkQm (plast
izolacijskega materiala).

e PREGLED, PREIZKUS IN MERITVE LPS

Pri uporabi elektricne energije obstaja velika nevarnost elektriénega udara, ki se pojavi zaradi
napake na elektrini instalaciji. Do napak prihaja zaradi preobremenitev, mehanskih poskodb,
vplivov okolja, nepravilnega rokovanja, obrabe zaradi staranja ipd. Zascita pred delovanjem
elektricnega toka na Clovesko telo obsega ukrepe, ki prepreCujejo nezgode zaradi elektri¢nega
udara, elektro-termi¢nega delovanja (oblok), eksplozije, pozara in drugega. Osnovni namen
za8Citnih naprav je zmanjsati napetost dotika na dovoljeno vrednost, pravocasno odklopiti napajanje
instalacije, pravilnost odklopa kratkosti¢nih in preobremenitvenih tokov. Z meritvami in preverjanji
ugotavljamo poslabsanje pogojev normalnega obratovanja elektri¢nih instalacij in porabnikov. Ce
kateri od teh pogojev ne ustreza standardom, je potrebno inStalacijo oz. naprave obnoviti ali
zamenjati neustrezne dele. Po popravilu je potrebno opraviti ponovne meritve.

Pri obratovanju elektri¢nih naprav in inStalacij moramo skupaj v celoti upostevati veljavni Pravilnik
o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne instalacije v stavba (UL .RS. St. 41/2009), Pravilnik o
zai¢iti stavb pred delovanjem strele ( UL. RS. St. 28/2009) in Tehniéne smernice TSG-N-003:2021
ter TSG-N-002:2021.

Potrebno je narediti redni pregled elektri¢cnih inStalacij soncne elektrarne in meritve LPS z
ustreznimi meritvami. Obseg pregledov in zapisnike moramo imeti za inSpekcijski nadzor
inSpektorja pristojnega za varstvo pred pozarom, za varnost in zdravje pri delu ter za energetiko.

Po koncani montazi ozemljila je potrebno izvesti meritve. O vsakem pregledu ozemljitev in
galvanskih povezav je treba sestaviti zapisnik in vanj vpisati vrednosti, ki so bile ugotovljene z
meritvami, iz njega mora biti razvidno ali je ozemljitev in galvanska povezava brezhibna in kaks$na
morebitna popravila so na njej potrebna.

Omenjena zakonodaja predpisuje kdaj, kdo in kako je dolzan vzdrzevati energetske objekte, ter

kak$na so nujna opravila za normalno varnost obratovanja. Lastnik energetskega objekta mora
izvajati redne preglede in voditi ustrezno evidenco pregledov in vzdrzevanja.
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8. OZNACEVANJE KABLA

Potrebno je ustrezno oznaciti NN vod prikljuéni omarici. Vodi morajo biti oznaceni s predpisano
tablico. Za oznacevanje novo polozenih kablov mora poskrbeti izvajalec del. Predpisana tablica za
oznacevanje kablov naj bo iz PVC materiala odporna na zunanje vplive in z vgraviranim napisom.
Tablice naj bodo oznacene z velikimi ¢rkami velikosti vsaj 6mm. Pritrjevanje tablic se naj izvede s
PVC vezico.

9. NAVODILA IZVAJALCU

Vsa dela pri polaganju in za$Citi kabla, montazi kabelskih glav in spojk, pri montazi kabelske
omarice se morajo izvajati v skladu z veljavnimi tehni¢nimi predpisi in standardi ter z upoStevanjem
dolocil Zakona o varstvu pri delu in Pravilnika o varstvu pri delu pred nevarnostjo elektri¢nega
toka.

Pred pricetkom zemeljskih del za polaganje kabla je potrebno oznaciti vse obstojece kable in ostale
komunalne vode, ki potekajo v blizini.

Potrebno je tudi narociti nadzor predstavnikov posameznih komunalnih organizacij nad izvajanjem
del na obmocju njihovih instalacij.

Obstojeci elektricni kabli se smejo prestavljati samo v primeru ¢e so odklopljeni. Kable lahko
prestavljajo samo delavci lokalne distribucije.

Pri montaZzi kabla v TP ali kabelski omarici bo potrebno vedno vzpostaviti breznapetostno stanje,
napraviti preizkus brez napetostnega stanja, izklopljeni del kabla oziroma omrezja pa ozemljiti in
kratko stakniti. Na lo¢ilnih mestih bo potrebno namestiti opozorilne tablice.

Ostali pogoji:
Za vso elektroenergetsko infrastrukturo je potrebno skladno z Gradbenim zakonom izpolniti pogoje
za zaCetek gradnje.

V kolikor bo izvajalec del pri izvajanju del opazil neznano elektroenergetsko napravo, mora takoj
ustaviti dela ter o tem obvestiti distributerja omrezja.

Priklju¢na merilna omarica mora biti postavljena na stalno dostopnem mestu. Odjemno mesto mora
biti opremljeno s Stevcem z dajalnikom impulzov.

Pred izvedbo prikljucka mora investitor skleniti pogodbo o prikljucitvi objekta na elektroenergetsko
omrezje ter zagotoviti nadzor nad izvedbo del s strani distributerja elektroenergetskega omrezja.

Soglasje za prikljucitev preneha veljati, ¢e uporabnik v dveh letih od izdaje ne izpolni vseh zahtev
iz tega soglasja.
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10. ZAGOTAVLJANJE VARNOSTI

Varnost je potrebno zagotoviti v vseh zivljenjskih fazah projekta: pri izdelavi, transportu, montazi,
spuscanju v pogon, nastavitvah, uporabi, vzdrzevanju ter odstranitvi.

S tem naclrtom se zagotavlja elektricna varnost za inStalacije in opremo objekta. Za tehnolosko
varnost odgovarjata projektant in dobavitelj tehnologije.

Skladno s Pravilnikom o varnosti in zdravju pri uporabi delovne opreme (Uradni list RS,
§t. 101/04 in 43/11 — ZVZD-1), Pravilnikom o varstvu pri delu pred nevarnostjo elektri¢nega toka
(Uradni list RS, §t. 29/92, 56/99 — ZVZD in 43/11 — ZVZD-1), Zakonom o varnosti in zdravju pri
delu (Uradni list RS, s§t. 43/2011) so v projektu za zagotavljanje varnosti uporabljeni naslednji
varnostni ukrepi:

Opredelitev nevarnosti in §kodljivosti, ki jih lahko povzrocajo elektri¢ne inStalacije

Pri izdelavi projekta so bili s stali§¢a varstva pri delu upostevani ukrepi za preprecitev nevarnosti, ki
jih lahko povzroéijo elektri¢ne instalacije, kot tudi nevarnosti, ki niso neposredne posledice
elektricnega toka. Nevarnosti lahko nastanejo:
e priizdelavi,
pri transportu,
pri montazi,
pri spuscanju v pogon,
pri nastavitvah,
pri uporabi:

o neprimerni kratkosti¢ni tokovi,
preobremenitve tokokrogov, kablov in opreme,
neposredni dotik delov pod napetostjo,
posredni dotik delov pod napetostjo,
mehanske poSkodbe opreme,
izpad omreZene napetosti,
nedovoljen padec napetosti,
pregrevanje stikalnih blokov,
neprimerna osvetljenost,
atmosferske praznitve in udari strele,
prenapetosti,
elektrostati¢ni naboj,

O poZzar,
e pri vzdrZevanju,
e pri odstranitvi.

O O O O O O OO0 0O 0o

Izdelava elektroopreme
Nizkonapetostne sestave (NN sestave) lahko izdelujejo za to usposobljeni izvajalci. 1zdelati jih je
potrebno skladno s projektno dokumentacijo in z upoStevanjem navedenih predpisov in standardov.

Transport elektroopreme

Oprema je predvidena za transport v temperaturnem obmocju —25C do +55C. Pri tem mora biti
zaSc¢itena glede na nacin in razdaljo transporta (po potrebi ovita v parozaporno folijo in names¢ena
v lesene zaboje).

-30-


http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2004-01-4349
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2011-01-2039
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=1992-01-1483
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=1999-01-2652
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2011-01-2039

Bostjan Ciber S.P.,
Matena 63A, 1292 Ig

Stikalni bloki se dvigajo in premescajo s pomocjo kljuk, namescenih na zgornji strani. Manipulacijo
pri transportu opravljajo za to usposobljene osebe.

MontaZa in spusc¢anje v pogon

Montazo in spus¢anje v pogon lahko izvaja za to usposobljen izvajalec. lzvajalec del mora vsa dela
izvrsiti po tehni¢ni dokumentaciji, upostevanjem navedenih predpisov in predpisov za varno delo.
Pri delu mora izvajalec svoje aktivnosti koordinirati z ostalimi izvajalci na skupnem deloviscu.

Zascita oseb pri montaZzi

Pri montazi je potrebno upostevati zakonske zahteve, ki veljajo za te vrste dela in sicer predpise iz
podrocij:

- varstva pri delu z delovnimi pripravami in napravami;

- varstvu pri gradbenem delu;

- uporabe sredstev za osebno varstvo pri delu in osebni varstveni opremi;

- varstvu pri delu pred nevarnostjo elektri¢nega toka;

Nevarnost zaradi dostopa do delov pod visoko napetostjo
Vse naprave v tem projektu so na napetostnih nivojih nizjih od 1kV, zato dodatne izolacijske
razdalje niso predvidene.

Opremljenost postroja z zas¢itnimi napravami

Postroj/stroj je opremljen z ustrezno zas¢itno opremo in napravami za preprecitev poSkodb ljudi in
opreme. Opremljen je tudi z izklopom v sili, ki neposredno delujejo na tokokroge. V primeru
aktiviranja se vsa nevarna gibanja ustavijo. Za ponovno vzpostavitev funkcije je potrebno
kontrolnik izklopa v sili resetirati. VVsa oprema mora biti ustrezno certificirana.

Preprecevanje nepricakovanega vklopa

Krmilje je zasnovano tako, da ob povratku elektricnega napajanja ne pride do samodejnega vklopa
premi¢nih delov, pa¢ pa jih je potrebno zagnati zavestno. Pred vsakim zagonom po izpadu
napajanja ali delovanjem zascitnih naprav ter izklopa v sili je potrebno tudi resetirati kontrolnik
izklopa v sili.

Preprec¢evanje napak v programski opremi
Napake na programski opremi ne morejo vplivati na varno delovanje stroja, saj so vse vaznejSe
blokade izvedene tudi trajno oZiceno.

Neprimerni kratkosti¢ni tokovi

Zascita je izvedena z izbiro ustreznih varovalnih elementov na posameznih odcepih, z izbiro
ustreznega preseka kablov in z izbiro take opreme, ki prenese kratkosticne tokove, pricakovane na
mestu vgradnje.

Preobremenitve tokokrogov, kablov in opreme

Preseki tokokrogov so izbrani tako, da z ozirom na tip zas¢itne opreme, nacin polaganja ter vpliva
okolice prenesejo trajne tokove, na katere je dimenzionirana pripadajoca zaSCitna oprema.
Bremenski tokovi so manjsi od tokov, ki jih trajno prenesejo vodniki.

Neposredni dotik delov pod napetostjo

Vsa elektro oprema, ki prihaja v stik s ¢lovekom je prekrita z zascitno izolacijo, ki zdrzi mehanske,
kemicne, elektri¢ne in toplotne vplive, katerim more biti oprema izpostavljena med obratovanem ali
pa je vgrajena v ustrezne oklopljene omare, tako, da je zagotovljena stopnja zasc¢ite najmanj IP 2x.

-31-



Bostjan Ciber S.P.,
Matena 63A, 1292 Ig

Dostop nepoucenim osebam je prepovedan in prepreCen z nujno uporabo posebnega kljuca ali
orodja za dostop do opreme. Na stikalnih blokih so ustrezne oznacbe.

Posredni dotik delov pod napetostjo

Uporabljen sistem instalacije je TN-C. Sistem zascite pa je samodejni odklop napajanja. Vsi
izpostavljeni prevodni deli so povezani z za$¢itnim vodnikom z zbiralko za izenalitev potenciala.
Zbiralka je povezana na zasSc€itno zbiralko elektricnega razdelilnika.

Mehanske poSkodbe opreme

Elektro oprema je v ohisjih, ki preprecujejo mehanske poskodbe. Kabli so do vi§ine 2 m uvleéeni v
zaScitne cevi oziroma pokriti z ustreznimi kabelskimi policami.

Pri montaZi je potrebno zagotoviti stopnjo IP zascite, kot jo predvideva projektna dokumentacija.
Posebno pozornost je potrebno posvetiti montazi kabelskih uvodnic.

Izpad omreZne napetosti
Izpad omrezZne napetosti ne predstavlja nevarnosti za ljudi in objekt. V nacrtu so upoStevana nacela
preprecevanja nepri¢akovanega ponovnega vklopa naprav.

Nedovoljen padec napetosti
Vsi padci napetosti pri nazivni obremenitvi tokokrogov, ter pri zagonu ob pravilnem
dimenzioniranju presekov tokokrogov so v mejah, ki jih predpisujejo ustrezni tehni¢ni predpisi.

Pregrevanje nizkonapetostnih sestavov

V NN sestavih se nahaja oprema, ki pri svojem delu spros¢a toplotno energijo. Za nemoteno
delovanje te opreme je potrebno v NN sestavih vzdrzevati dovolj nizko temperaturo: v moc¢nostnih
sestavih najvec 40°C in v krmilnih sestavih najve¢ 35°C.

Upostevana je temperatura okolice max. 25°C, ki jo je treba po potrebi zagotoviti z dodatnimi
ukrepi (klimatizacija).

Odvecno toploto, ki se ne uspe odvesti preko sten NN sestava bloka, po potrebi odvajamo
ventilatoriji.

Neprimerna osvetljenost
Neprimerno osvetljenost je prepreCena pravilnim izborom in postavitvijo svetlobnih teles.
Svetlobno tehnicne karakteristike so zagotovljene samo z ustrezno vzdrZevano razsvetljavo

WV v

(¢iS€enje...). Pri fotometricnem izra¢unu so uposStevani ustrezni standardi in tehni¢na priporocila.

Atmosferske praznitve in udari strele

Objekt ima predvideno strelovodno napeljavo. V sistem lovilcev in odvodov so povezane vse
kovinske mase, ki so locirane znotraj presko¢nih razdalj. Ozemljilo objekta je zdruzeno in je
spojeno z glavno zbiralko za izenacitev potenciala na celotnem objektu.

Prenapetosti

Prenapetostna zas¢ita varuje ljudi in opremo pred direktnimi udari strele, posledicami
elektromagnetnih polj zaradi udara strele in stikalnih manipulacij. Zascita je izvedena z elementi
prenapetostne zasCite na razlicnih napetostnih in energetskih nivojih, pri tem pa so upostevani
kriteriji selektivnosti. VVsa uporabljena oprema in vodniki imajo ustrezno izolacijsko trdnost.

Elektrostati¢ni naboj

Problem elektrostaticnega naboja je odpravljen z uporabo ustreznih materialov in izenacitvijo
potenciala vseh izpostavljenih kovinskih delov.
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Pozar

Zascita pred pozarom je izvedena s pravilnim dimenzioniranjem insStalacij in naprav, s pravilno
izbiro materialov in opreme, ki ob pravilni izvedbi in vzdrzevanju v ¢asu uporabe ne more biti
vzrok pozara.
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3/1.5 PROJEKTANTSKI POPIS DEL IN MATERIALA

‘ zap.St. ‘ Naziv in opis ‘ enota ‘ koli¢ina ‘ cena ‘ ‘ enota koli¢ina | cena ‘
A Pripravljalna dela
Upraviceni stroski Neupraviceni stroski
1 1zvedba stikalnih manipulacij, preizkus breznapetostnega
stanja in zagotovitev varnega dela Kpl 1 0,00 0,00 | Kpl 1 0,00 0,00
2 | Pripravljalna dela Kpl 1 0,00 0,00 | Kpl 1 0,00 0,00
3 | Zavarovanje gradbisca Kpl 1 0,00 0,00 | Kpl 1 0,00 0,00
B Fotonapetostni generator, razsmerniki in konstrukcija
Upraviceni stroski Neupraviceni stroski
1| Dobava fotovoltaicnega modula, neodsevni, ¢rn okvir, kot
npr. Longi, tip LR4-72HBD-440M, moci 440 Wp (STC), z 144
zaporedno vezanimi kombiniranimi monokristalno-amorfnimi
celicami, garancija 20 let na mo¢ 80%. Moduli imajo vse
najpomembnejse certifikate IEC 61215, CE certifikat, najvecjo
mozno obremenitev 6000 N/m2, TUV certifikat kos 208 0,00 0,00 | kos 211 0,00 0,00
2 | Montaza fotovoltaiénih modulov na predpripravljeno stre$no
kovinsko konstrukcijo kos 208 0,00 0,00 | kos 211 0,00 0,00
3

Dobava, sestava ter montaza kovinske podkonstrukcije za
pritrditev PV modulov na strehi objekta, kompletno s
spojnim, vijacnim in pritrdilnim materialom

OPOMBA: proizvajalca in tip podkonstrukcije doloci ponudnik | kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00

4 | Dobava in montaza trifaznega mreznega hibridnega
razsmernika FOX ESS — H3-Pro-20 (pretvorba iz enosmerne v
izmeni¢no napetost, sinhronizacija z omreZjem) kpl 3 0,00 0,00 | kpl 3 0,00 0,00
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Dobava in montaZa trifaznega mreznega hibridnega
razsmernika FOX ESS — H3-Pro-25 (pretvorba iz enosmerne v

izmeni¢no napetost, sinhronizacija z omreZjem) kpl 1 0,00 0,00 | kpl 0,00 0,00
6 | WiFi vmesnik za hibridni razsmernik FOX ESS — H3-Pro kpl 0,00 0,00 | kpl 0,00 0,00
7 | Dobava in izdelava strehe nad razsmernikom in omarami kpl 1 0,00 0,00 | kpl 0,00 0,00

C TIGO, nadzor, monitoring
Upraviceni stroski Neupraviceni stroski

Dobava in montaza
1| Tigo modul za optimizacijo moci, monitoring ter izklop

modulov,

Tigo TS4-A-O, 700W, 1500V kos 208 0,00 0,00 | kos 208 0,00 0,00
2 | Tigo dostopna tocka, TAP, brezsi¢ni komunikator kos 9 0,00 0,00 | kos 8 0,00 0,00
3 | Tigo komunikator CCA - zajeto v R-SE omari kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00
4 | 1zdelava layauta in vnos serijskih $tevilk v program Tigo za

nadzor nad soncno elektrarno kpl 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00

D Omara za nadzor elektricne energije, Smart Box
Upraviceni stroski Neupraviceni stroski

Dobava in montaza
1 Dobava, sestava in postavitev omare, Tracon, 1-krilna IP65

V=500 $=400 G=175mm, z montazno plo$¢o TME504018, 2

klju€avnici za kljuc z dvojno brado kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
2| Predal za naérte kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
3 | Stevec el. energ. Iskra AM550-TT1, 5-85A kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
4| Sponka za merilno garniturap SM9191 MG-L kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
> Tipkalo za vgradnjo na letev, Schrack BZ1074,

1Z kontakt, 10 kontakt, 16A

reset NGEN flex kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
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6 | Napajalnik MEANWELL, HDR-15-5 15W 5V DC 2,4A kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
7 | Sponka za dvizne vode 1-polna, 35mm?, modra, Schrack
1K026220 kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
8 | PATCH kabel, UTP Cat6, 0,5m MODER kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
9| Kabel za P1 PORT kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
10| Synaptic komunikator kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00
11 | Uvodnica Teaflex, SM polyamide straight male thread fitting
IP66 cULus - U6BSM29P29 kos 3 0,00 0,00 | kos 3 0,00 0,00
12 | Drobni, vezni in oznacitveni material kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00
13 | Sestava in vezava omarice kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00
E R-SE1
Upraviéeni stroski Neupraviceni stroski
1| Dobava, sestava in postavitev omare, Schrack, WSA1008300,
1-krilna IP66 V=1000 5=800 G=300mm jeklena plo¢.,
RAL7035, z montazno plosco, 2 kljucavnici za kljuc z dvojno
brado kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
2 | Predal za nadrte kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
3 | PV varovalke 2p, Noark 101767, EX9FP 2P 30A, vlozki PV/15A,
1000V kos 4 0,00 0,00 | kos 4 0,00 0,00
4 | Penapetostni odvodnik ProTec, T1-1100 PV, Raycap 59.0285 | kos 4 0,00 0,00 | kos 4 0,00 0,00
5 | Sponka, vrstna, CBC.16 siva, 16mm?, Schrack 1K110016 kos 8 0,00 0,00 | kos 8 0,00 0,00
6 | Sponka, vrstna, CBC.16 modra, 16mm?, Schrack IK111016 kos 8 0,00 0,00 | kos 8 0,00 0,00
7 | Sponka, ozemljitvena, TEC.35 zeleno-rumena, 16mm?,
Schrack 1K122016-A kos 6 0,00 0,00 | kos 6 0,00 0,00
8 | Zaklju¢na ploscica CBC.16 siva, Schrack IK110216 kos 6 0,00 0,00 | kos 6 0,00 0,00
9 | Konéno pritrdilo, Schrack IK123000 kos 6 0,00 0,00 | kos 6 0,00 0,00
10 | Horizontalni varovaléni locilnik Wéhner/NV00O, 125A, 3p /
60 mm kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
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11| varovalni viozek NVO00/125A
varovalka 50A kos 3 0,00 0,00 | kos 3 0,00 0,00
12 | varovalni viozek NVO/160A
varovalka 100A kos 3 0,00 0,00 | kos 3 0,00 0,00
13| Lodilno stikalo 3-pol. 100A, MC110034, 100A kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
14| Adapter za 60mm zbiral.sestav, za instal.odklopn. MC1 160A,
Schrack MC195700 kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
15| nosilec zbiralk 3p / 60 mm kos 2 0,00 0,00 | kos 2 0,00 0,00
16 | zas¢ita nosilca zbiralk /60 mm kos 2 0,00 0,00 | kos 2 0,00 0,00
17 | Podporni izolator 40/M10 kos 4 0,00 0,00 | kos 4 0,00 0,00
18 | Prenapetostni odvodnik
ISPRO-K BS(R) 37,5/150 (3 + 0)
razred B, maks. dovoljena delovna napetost 150VAC, maks.
odvodni tok (8/20pus) 50kA, impulzni tok (10/350us) 12,5kA,
odzivni ¢as 25ns kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00
19 | Bakrena zbiralka Cu, 379A, 30x5mm, Schrack 1S505069-- m 1,5 0,00 0,00 | m 1,5 0,00 0,00
20 | Uvodnica Teaflex, SM polyamide straight male thread fitting
IP66 cULus - U6BSM29P29 kos 5 0,00 0,00 | kos 0,00 0,00
21 | Drobni, vezni in oznacitveni material, uvodnice kpl 0,00 0,00 | kpl 0,00 0,00
22 | Sestava in vezava omarice kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00
F R-SE2 omarica
Upraviceni stroski Neupraviceni stroski
1| Dobava, sestava in postavitev omare, Schrack, WSA1010302,
Zidna omara, 2-krilna, IP54 V=1000 $=1000 G=300mm
jeklena ploc., RAL7035, z montazno plosco, 2 klju€avnici za
klju¢ z dvojno brado kos 0,00 0,00 | kos 0,00 0,00
2| Predal za naérte kos 0,00 0,00 | kos 0,00 0,00
3 | PV varovalke 2p, Noark 101767, Ex9FP 2P 30A, vlozki PV/15A, | kos 0,00 0,00 | kos 0,00 0,00
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1000V
4 | Penapetostni odvodnik ProTec, T1-1100 PV, Raycap 59.0285 | kos 6 0,00 0,00 | kos 6 0,00 0,00
5 | Sponka, vrstna, CBC.16 siva, 16mm?, Schrack 1K110016 kos 12 0,00 0,00 | kos 12 0,00 0,00
6 | Sponka, vrstna, CBC.16 modra, 16mm?, Schrack 1K111016 kos 12 0,00 0,00 | kos 12 0,00 0,00
7 | Sponka, ozemljitvena, TEC.35 zeleno-rumena, 16mm?,
Schrack IK122016-A kos 7 0,00 0,00 | kos 7 0,00 0,00
8 | Zaklju¢na ploscica CBC.16 siva, Schrack IK110216 kos 6 0,00 0,00 | kos 6 0,00 0,00
9 | Konéno pritrdilo, Schrack IK123000 kos 6 0,00 0,00 | kos 6 0,00 0,00
10 | Horizontalni varovalcni loCilnik Wohner/NV000, 125A, 3p /
60 mm kos 5 0,00 0,00 | kos 5 0,00 0,00
11| varovalni viozek NVO00/125A
varovalka 50A kos 9 0,00 0,00 | kos 9 0,00 0,00
12| varovalni viozek NVO00/125A
varovalka 63A kos 3 0,00 0,00 | kos 3 0,00 0,00
13 | varovalni viozek NV000/125A
varovalka 100A kos 3 0,00 0,00 | kos 3 0,00 0,00
14| odklopnik, Schrack, MC2-MC225233, MC2 250A, AE,
3p s stik zmog.50kA, 0,5-1In in 2-121k
- razmak kontaktov 60 mm kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
15| Adapter za 60mm zbiral.sestav, za instal.odklopn. MC2 250A,
Schrack MC291400 kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
16| nosilec zbiralk 3p / 60 mm kos 3 0,00 0,00 | kos 3 0,00 0,00
17 | zas¢ita nosilca zbiralk /60 mm kos 3 0,00 0,00 | kos 3 0,00 0,00
18| Podporni izolator 40/M10 kos 4 0,00 0,00 | kos 4 0,00 0,00
19 | Prenapetostni odvodnik
ISPRO-K BS(R) 37,5/150 (3 + 0)
razred B, maks. dovoljena delovna napetost 150VAC, maks.
odvodni tok (8/20us) 50kA, impulzni tok (10/350us) 12,5kA,
odzivni ¢as 25ns kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00

-38 -




Bostjan Ciber S.P.,
Matena 63A, 1292 Ig

20 | Instalacijski odklopnik, karak. C 6A, 1-polni, 6kA, Schrack
BM617106 kos 0,00 0,00 | kos 0,00 0,00
21 | Napajalnik MEANWELL, HDR-15-24 15W 24V DC 0-0,63A kpl 0,00| 0,00 |kpl 0,00 0,00
22 | TIGO CCA komunikator kpl 0,00 0,00 | kpl 0,00 0,00
23 | Bakrena zbiralka Cu, 379A, 30x5mm, Schrack 1S505069-- m 2,2 0,00 0,00 m 2,2 0,00 0,00
24 | Priklju¢ni modul 16 mm?, 3-pol. z vzmetnimi sponkami,
Schrack S1015630-- kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
25 | Prekritje za vijac¢ni priklju¢ek MC2, Schrack MC290038-- kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
26 | Tunelska sponka 185mm?, za MC2, Schrack MC291457 kpl 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00
27 | Uvodnica Teaflex, SM polyamide straight male thread fitting
IP66 cULus - U6BSM29P29 kos 8 0,00 0,00 | kos 8 0,00 0,00
28 | Kabelske uvodnice za kabel FG160R16 4x70 mm2, PG48 kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00
29 | Kabelske uvodnice za HO7V-K 1x35 mm2, PG16 kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00
30 | Drobni,vezni in oznacitveni material, uvodnice kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00
31 | Sestava in vezava omarice kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00
G LMO 1 omarica
Upraviceni stroski Neupraviceni stroski
1| Dobava, sestava in postavitev omare, Schrack, WSA8012402,
Zidna omara 2-krilna IP54 V=800 $=1200 G=400mm jeklena
plo¢, RAL7035, z montazno plosco, 2 klju€avnici za kljuc z
dvojno brado kos 0,00 0,00 | kos 0,00 0,00
2| Predal za naérte kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
3 | Horizontalni varovaléni loCilnik Wéhner/NV1, 250A, 3p / 60
mm kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
4 | Horizontalni varovaléni locilnik Wéhner/NVO, 160A, 3p / 60
mm kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
5| Varovalni vlozek NV1/250A
varovalka 160A kos 3 0,00 0,00 | kos 3 0,00 0,00
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6 | Varovalni vlozek NVO/160A
varovalka 100A kos 3 0,00 0,00 | kos 3 0,00 0,00
7 | 0dklopnik, Schrack, MC2-MC225233, MC2 250A,AE,
3p s stik zmog.50kA, 0,5-1In in 2-121k
- razmak kontaktov 60 mm kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
8| Adapter za 60mm zbiral.sestav, za instal.odklopn. MC2 250A,
Schrack MC291400 kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00
9 | nosilec zbiralk 3p / 60 mm kos 3 0,00 0,00 | kos 3 0,00 0,00
10 | zas¢ita nosilca zbiralk /60 mm kos 3 0,00 0,00 | kos 3 0,00 0,00
11| Prekritje za vija¢ni prikljuéek MC2, Schrack MC290038-- kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
12 | motorni pogon MC2-XR208-240Ac kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
13| podnapetostna tuljava MC2XU208-240Ac kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
14| pom. kontakt: M22-CK02 kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
15| pom. kontakt: M22-CK11 kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
16 | Tokovni merilni transformator 150/5A
TC6.2 150/5A
OPOMBA: Zigosan ! kos 3 0,00 0,00 | kos 3 0,00 0,00
17| Tokovni merilni transformator 150/5A
TC6.2 150/5A kos 3 0,00 0,00 | kos 3 0,00 0,00
18| TYTAN 3 p, 63A, vloZzek 3x6A kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
19 | instalacijski odklopnik B 6 A 3p kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
20| instalacijski odklopnik B 6 A 1p kos 2 0,00 0,00 | kos 2 0,00 0,00
21| Tipka za izklop v sili Schrack,
MM216515+SLMM216465+MM231273 na vratih omare kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00
22 | Stikalo za blokado vklopa MFE Schrack, MM216400+
MM216867+MM216374+MM216376+MM216378
namescena v omari kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00
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23

1-polno stikalo - preklopka oz. blokada, z izklopno z
kljucavnico sestavljen iz Schrack:
1xMM216887, 1xMM279437; 1xMM216376, 1xMM216378

(montaZa na vrata omare) kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00
24 | Signalna svetilka LED-bela 230 Vac, Schrack BZ501219-B

(montaza za vrata omare) kos 3 0,00 0,00 | kos 3 0,00 0,00
25| Signalna svetilka LED-zelena 230 Vac, Schrack BZ501218-B

(montaza za vrata omare) kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
26| Signalna svetilka LED-rde¢a 230 Vac, Schrack BZ501215-B

(montaza za vrata omare) kos 2 0,00 0,00 | kos 2 0,00 0,00
27 | Prenapetostni odvodnik

ISPRO-K BS(R) 37,5/150 (3 + 0)

razred B, maks. dovoljena delovna napetost 150VAC, maks.

odvodni tok (8/20us) 50kA, impulzni tok (10/350us) 12,5kA,

odzivni ¢as 25ns kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00
28 | Podporni izolator 40/M10 kos 2 0,00 0,00 | kos 2 0,00 0,00
29 | Bakrena zbiralka Cu, 379A, 30x5mm, Schrack 1S505069-- m 2,4 0,00 0,00 m 2,4 0,00 0,00
30| hitro snemljiva pleksi zascita za tokovnike kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
31| Vrstna sponka Strojkoplast MB, VS 4 PA kos 38 0,00 0,00 | kos 38 0,00 0,00
32| Ploscica, zaklju¢na, za vrstne sponke CBC 2,5-10mm2, siva,

Schrack 1K110210 kpl 12 0,00 0,00 | kpl 12 0,00 0,00
33| Koncno pritrdilo, Schrack 1K123000 kos 8 0,00 0,00 | kos 8 0,00 0,00
34 | Kanali za oZicenje kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00
35| Drobni,vezni in oznacitveni material, uvodnice kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00
36 | Sestava in vezava omarice kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00

MOG 1 omarica

Upraviceni stroski
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1| Dobava, sestava in postavitev omare, Schrack, WSA8040300,
1-krilna IP66 V=800 $=400 G=300mm jeklena plo¢., RAL7035,
z montazno plosco, 2 klju¢avnici za klju¢ z dvojno brado, 1x
izrez za prirobnico, 1x okence na vratih, $=300 G=190 mm,
tip C kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00

Merilna sponcna garnitura s pokrovom

WTL 6/1 BM KOM B6A (ES W21)

6 x tokovne sponke, 8 x napetostne sponke, 1 x instalacijski
odklopnik B, 6A, 3p, s tokovnimi

mostici, in merilnimi pusami in z zas¢itnim pokrovom z

moznostjo plombiranja. kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
3 | $tevec el. energ. MT880-T1A42R56

Opomba: dobavi elektro Primorska kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
4 | Komunikacijski modul CM-v-3 kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
5 | Nadzorni rele, 3-fazni+N, 400/230VAC, za napetost in

frekvenco

URNA 0345-B kos 1 0,00 0,00 | kos 1 0,00 0,00
6 | Stikalo za blokado vklopa MFE Schrack, MM216400+

MM216867+MM216374+MM216376+MM216378 kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00

7 | Sponka, dvonadstropna, 2,5mm?, tip PIK 2,5 N, siva
z vija¢nimi sponkami, Schrack IK650002--, komplet z

zaklju¢nimi ploscicami kpl 8 0,00 0,00 | kpl 8 0,00 0,00
8 | Drobni,vezni in oznacitveni material kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00
9 | Sestava in vezava omarice kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00

Gradbena dela

Upraviceni stroski Neupraviceni stroski
1| preboj skozi opecéno steno, fi 150 mm kpl 2 0,00 0,00 | kpl 2 0,00 0,00
2 | Obdelava oz. tesnjenje prevoja Kpl 1 0,00 0,00 | Kpl 1 0,00 0,00
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Elektroinstalacije

Dobava in montaza, z drobnim in pritrdilnim materialom

Upraviceni stroski

Neupraviceni stroski

Elektroinstalacije DC (solarni kabel rdec)
- tip: solarni kabel H1Z272-K 4 mm?2

260

0,00

0,00

260

0,00

0,00

Elektroinstalacije DC (solarni kabel ¢rn)
- tip: solarni kabel H1Z272-K 4 mm?2

270

0,00

0,00

270

0,00

0,00

Elektroinstalacije DC (solarni kabel rdec)
- tip: solarni kabel H1Z272-K 6 mm?2

100

0,00

0,00

100

0,00

0,00

Elektroinstalacije DC (solarni kabel ¢rn)
- tip: solarni kabel H1Z272-K 6 mm?2

100

0,00

0,00

100

0,00

0,00

Drobni vezni in pritrdilni material, MC4 MOSKI konektoriji za
4 mm2, 1500 V DC

kos

20

0,00

0,00

kos

20

0,00

0,00

Drobni vezni in pritrdilni material, MC4 ZENSKI konektorji za
4 mm2, 1500V DC

kos

20

0,00

0,00

kos

20

0,00

0,00

Drobni vezni in pritrdilni material, MC4 MOSKI konektorji za
6 mm2, 1500 V DC

kos

0,00

0,00

kos

0,00

0,00

Drobni vezni in pritrdilni material, MC4 ZENSKI konektorji za
6 mm2, 1500 V DC

kos

0,00

0,00

kos

0,00

0,00

Dobava in polaganje kabla na kabelsko polico
Elektroinstalacije: omreZni razsmerniki — R-SE spojisce
- tip: FG160R16 5G16 mm?2

40

0,00

0,00

40

0,00

0,00

10

Dobava in polaganje kabla na kabelsko polico
Elektroinstalacije: R-SE1 — R-SE2 spojisce
- tip: FG160R16 5G16 mm?2

90

0,00

0,00

90

0,00

0,00

11

Dobava in polaganje kabla na kabelsko polico
Elektroinstalacije: R-SE2 — LMO 1 spojisce
- tip: FG160R16 4G70 mm?2

60

0,00

0,00

60

0,00

0,00
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12

Dobava in polaganje kabla v kabelsko kineto
Elektroinstalacije: LMO 1 spojis¢e - PMO

- tip: FG160R16 4G70 mm2 m 8 0,00 0,00 | m 8 0,00 0,00
13 | Elektroinstalacije: R-SE - PE zbiralnica

- tip: HO7V-K 1x16 mm2 m 10 0,00 0,00 | m 10 0,00 0,00
14| Elektrointalacije: razsmerniki - PE zbiralnica

- tip: HO7V-K 1x35 mm2 m 12 0,00 0,00 | m 12 0,00 0,00
15 | Elektroinstalacije: kabelske police

- tip: HO7V-K 1x10 mm2 m 10 0,00 0,00 | m 10 0,00 0,00
16 | Elektroinstalacije: PE zbiralnica - ozemljitev

- tip: HO7V-K 1x70 mm2 m 8 0,00 0,00 | m 8 0,00 0,00
17 | Dobava in polaganje Olflex 110 CY 5x2,5 mm?2 m 12 0,00 0,00 m 12 0,00 0,00
18 | Dobava in polaganje Olflex 110 CY 7x2,5 mm?2 m 12 0,00 0,00 | m 12 0,00 0,00
19| Dobava in polaganje Olflex 110 CY 18x1,5 mm2 m 12 0,00 0,00 | m 12 0,00 0,00
20 | Dobava in polaganje Olflex 110 CY 2x1,5 mm2 m 100 0,00 0,00 | m 100 0,00 0,00
21 | Dobava in polaganje Olflex 110 CY 3x1,5 mm2 m 10 0,00 0,00 | m 10 0,00 0,00
22 | Zbiralka GIP zunanja L=500mm kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00
23 | Dobava kabelskega konénika za kable FG16R160,6/1kV, 4x70

mm?2, komplet s kabelskimi ¢evlji kpl 4 0,00 0,00 | kpl 4 0,00 0,00
24| Dobava kabelskega konénika za kable FG16R160,6/1kV, 5x16

mm?2, komplet s kabelskimi cevlji kpl 10 0,00 0,00 | kpl 10 0,00 0,00
25 | Kabel 4x2x0,75mm?2, signalni, finoZi¢ni, barvna oznaka zil, z

opletom, UV odporen

LiYCY (TP) BK 4x2x0,75 kpl 250 0,00 0,00 | kpl 250 0,00 0,00
26 | Dobava, razvijanje in polaganje komunkacijskega kabla FTP

CAT.6E LSOH 650 MHz, 4 x 2 x 0,55 mm2 z dobavo in

montazo RJ 45 konektorjev m 100 0,00 0,00 | m 100 0,00 0,00
27 | Instalacijska cev, UV odporna, €rna, 10mm

TEAFLEX 10 UV odporna m 60 0,00 0,00 m 60 0,00 0,00
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28| Instalacijska cev, UV odporna, €rna, 23mm
TEAFLEX 23 UV odporna m 150 0,00 0,00 | m 150 0,00 0,00
29| Instalacijska cev, UV odporna, €rna, 29mm
TEAFLEX 29 UV odporna m 10 0,00 0,00 | m 10 0,00 0,00
30| pobava in montaza vro&ecinkane police PK 50/60 2,5 M Zn z
pritrdilnim materialom oz. konzolami, na plocevinasti strehi,
min. razdalja od strehe 5 cm ter pokorovom m 30 0,00 0,00 m 30 0,00 0,00
31| pobava in montaza vro&ecinkane police PK 100/60 2,5 M Zn z
pritrdilnim materialom oz. konzolami, na plcevinasti strehi p
min. razdalja od strehe 5 cm ter pokorovom m 100 0,00 0,00 m 100 0,00 0,00
32| Dobava in montaZa vrocecinkane police PK 200/60 2,5 M Zn z
pritrdilnim materialom oz. konzolami, na fasadi objekta m 40 0,00 0,00 m 40 0,00 0,00
33 | Tipka za izklop v sili Schrack, MM900022 na strehi objekta kpl 2 0,00 0,00 | kpl 2 0,00 0,00
34 | Tipka za izklop v sili Schrack, MM900022 na fasadi kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00
35| Oznacevanje NN kabelskega voda na obeh straneh kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00
36 | Drobni in vezni material, kabelski ¢evlji, kanali kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00
K STRELOVODNE INSTALACIJE (nadgradnja)
Upraviceni stroski Neupraviceni stroski
1| Dobava in montaza valjanca Rf 30x3,5mm m 60 0,00 0,00 m 60 0,00 0,00
2 | Dobava in montaZa okroglega aluminijastega strelovodnega
vodnika AH1 Al fi 8mm na tipske strelovodne nosilne
elemente, plocevina
Proizvajalec HERMI m 300 0,00 0,00 | m 300 0,00 0,00
3 | Dobava in montaza okroglega aluminijastega strelovodnega
vodnika AH1 Al fi 8mm, ozemljitev podkonstrukcije
Proizvajalec HERMI m 300 0,00 0,00 | m 300 0,00 0,00
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Dobava in montaza streSnega nosilnega elementa SON16 (Rf-
K) iz nerjavecega jekla za pritrjevanje strelovodnega vodnika AH1 Al
fi 8 mm na plocevinasto kritino oziroma na plocevinasto kapo atike.

Proizvajalec HERMI kos 55 0,00 0,00 | kos 55 0,00 0,00
5 | Dobava in montaza sponke KONO4 A SIMPLE (Rf-V) iz
nerjavecega jekla za medsebojno spajanje/podaljsevanje
okroglih strelovodnih vodnikov.
Proizvajalec HERMI kos 30 0,00 0,00 | kos 30 0,00 0,00
6 | Dobava in montaza lovilne palice LOP1,0 (Al) viSine h=1,0m
vkljuéno z ustreznim pritrdilnim elementom na plocevinasti
strehi.
Proizvajalec HERMI kos 12 0,00 0,00 | kos 12 0,00 0,00
7 | Dobava in montaza lovilne palice LOP2,0 (Al) viSine h=2,0m
vkljuéno z ustreznim pritrdilnim elementom na plocevinasti
strehi.
Proizvajalec HERMI kos 3 0,00 0,00 | kos 3 0,00 0,00
8 | Dobava in montaza sponke KONO7 (Rf-V) iz nerjavecega jekla
za povezovanje okroglega strelovodnega vodnika na lovilne
palice.
Proizvajalec HERMI kos 15 0,00 0,00 | kos 15 0,00 0,00
9 | Dobava in montaza sponke KONO7 (Rf-V) iz nerjavecega jekla
za povezovanje okroglega strelovodnega vodnika na
podkonstrukcijo
Proizvajalec HERMI kpl 15 0,00 0,00 | kpl 15 0,00 0,00
10 | Dobava in montaza ozemljitvene sponke za podkonstrukcijo
Lightning protection clamp Alu 8mm - Set
(tip pritrdila dolodi izvajalec, glede na izbrano
podkonstrukcijo) kos 50 0,00 0,00 | kos 50 0,00 0,00
11| Merilna sponka, Hermi kos 6 0,00 0,00 | kos 6 0,00 0,00
12 | Pritrdilo za Zleb za Al Zico kos 24 0,00 0,00 | kos 24 0,00 0,00
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13 | meritve ponikalne upornosti, pregled strelovodne
instalacije, atest, merilni protokol, 10 letna garancija kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00
L STORITVE
Upraviceni stroski Neupraviceni stroski
1 Montaza
- transport

- dvig opreme

- sodelovanje pri tehni¢nem pregledu
- funkcionalni preizkusi

- zagon kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00

2 | Projektna dokumentacija

- pridobivanje elektro — projektnih pogojev

- idejna zasnova izgradnje FN elektrarne (IDZ)

- pridobivanje elektro — soglasja za prikljucitev

- projekt za izvedbo (PZI)

- pridobivanje soglasja k projektnim resSitvam

- projekt izvedenih del (PID)

- obratovalna navodila

- izjave (zanesljivost objekta / skladnost s projektno
dokumentacijo)

- zagon proizvodne naprave

- organizacija prevzema prevzemno-predajnega mesta
- pridobivanje deklaracije

- pridobivanje podpore kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00
3 | Meritve galvanskih povezav in izdelava porocila kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00
4 | Meritve elektri¢nih instalacij in izdelava porodila kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00
5 | Meritve strelovoda in izdelava porocila kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00
6 | Izdelava pozZarne zasnove in pregled kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00
7 | Stati¢na presoja objekta in izdelava mnenja kpl 1 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00
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8| Nadzor na izvedbo del s strani distributerja kpl 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00
9| Vnasanje sprememb med gradnjo v risbe faze PZI in priprava
tehni¢ne dokumentacije PID kpl 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00
10 | Izdelava PID kpl 0,00 0,00 | kpl 1 0,00 0,00
3.5. REKAPITULACIJA SKUPA: | 0,00 | 0,00 |
Moc elektrarne 91,52
Cena EUR/kW 0,0
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3/1.6 NAVEDBA VIROV:

[1] JRC Photovoltaic Geographical Information System
http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps4/pvest.php
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3/1.7 PRILOGE:

o gk~ wnhE

10.

11.

12.
13.

Tehniski list modul YINGLI SOLAR PANDA, tip LYL440CF48, black frame

Tehniski list hibridni inverter FOX ESS — H3-Pro-20 in H3-Pro-25

Tehniski list Tigo TS4-A-O

Tehniski list Tigo TAP

Tehniski list Tigo CCA

Izracun letne proizvodnje —

- PANEL 1 - PVGIS-5_GridConnectedPV_46.364_14.309 SA_crystSi_21.12kWp_11_5deg_26deg
Izracun letne proizvodnje —

-PANEL 2 - PVGIS-5_GridConnectedPV_46.364 14.309 SA crystSi_22.88kWp_11 5deg_-154deg
Izracun letne proizvodnje —

- PANEL 3 - PVGIS-5_GridConnectedPV_46.364 14.309 SA crystSi_9.68kWp_11 5deg_35deg
Izracun letne proizvodnje —

- PANEL 4 - PVGIS-5_GridConnectedPV_46.364_14.309 SA_crystSi_7.04kWp_11_5deg_-145deg
Izracun letne proizvodnje —

-PANEL 5 - PVGIS-5_GridConnectedPV_46.364 14.309 SA crystSi_23.76kWp_11 5deg_26deg
Izracun letne proizvodnje —

- PANEL 6 - PVGIS-5_GridConnectedPV_46.364 14.309 SA crystSi_7.04kWp_11 5deg_26deg
Soglasje za prikljucitev §t. 1476051

Kulturnovarstveni pogoji - ob¢inska stavba
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1. Tehniski list modul YINGLI SOLAR PANDA, tip LYL440CF48, black frame
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YINGLI SOLAR

PANDA 3.0
430-455 W

96 CELL

CELL QUANTITY

0-5WwW

POWER TOLERANCE

12 YEAR
PRODUCT WARRANTY

30 YEAR

POWER WARRANTY

99.00%

1 10 15 20 25 30
Years

PANDA linear warranty
M Industry standard linear warranty
* 0.40%annual degradation over 30 years

YINGLISOLAR.COM

YINGEFSOLAR

IMPROVED POWER

PANDA 3.0 modules use the industry's cutting-edge n-type
monocrystalline TOPCon cell technology. PANDA 3.0 modules
wake up earlier than conventional p-type modules and go to
sleep later, with the superimposed excellent features such as
bifacial generation, the energy yield can be highest increased
by 30%.

Backside Yield
/ The backside of the module effectively uses reflected and scattered
light from the environment to generate electricity.

Superior Yield

The large size cell enhances the module’s power output, with the excel-
‘.' lent temperature coefficient, superior low light performance and com-

prehensive LID/LeTID degradation suppression technology, allows the

module to generate more energy yield once in use.

Excellent Durability
I The modules meet IEC standard testing requirements and are resistant

to salt mist, ammonia, dust and sand, snail trail and PID risks.

Wide Applications
oo 1€ glass-glass structure, special material selection and extra-strong
CEF  frames effectively enhance the mechanical performance of the mod-
ules, their compatibility with mainstream trackers and inverters, and

their adaptability to harsh environments.

W Outstanding Bifaciality

m?  The modules have industry-leading bifaciality for bifacial modules.

QUALIFICATIONS & CERTIFICATES

IEC 61215, IEC 61730, CE, IEC 62941:2019 Terrestrial photovoltaic (PV) modules—
Quality system for PV module manufacturing, ISO 9001:2015 Quality management sys—
tems, ISO 14001:2015 Environmental management systems, ISO 45001:2018 Occupa-—
tional health and safety management systems

CE @ Munich RE =

Yingli Solar

Headquartered in Baoding, China, Yingli Energy Development Company Limited, known as Yingli So-
lar, is a leading solar solution provider. Yingli Solar is committed to providing clean, renewable energy
through PV power generation technology for factories, homes and utilities around the world. Yingli
Solar provides reliable products and services through continuous technological advancement and man-
agement innovation.




PANDA 3.0 PRO

Electrical parameters at Standard Test Conditions (STC®)

YINGEESOLAR

GENERAL CHARACTERISTICS

Module type YLxxxCF48 i/2 (xxx=Pmax) Dimensions (L /W / H) 1762 mm/ 1134 mm /30 mm
Power output P | W 430 435 440 445 450 455 Weight 21.0 kg
Power output tolerances|| AP, .|l W 0/+5
Module efficiency n, | % 21.52 21.77 22.02 22.27 22.52 22.77 PACKAGING SPECIFICATIONS
Voltage at P, Voeo |V 29.22 29.45 29.68 29.91 30.14 30.37 Number of modules per pallet 36
Currentat P, lopp || A 14.72 14.78 14.83 14.88 14.94 14.99 Number of pallets per 40' container 26
Packaging box dimensions
Open-—circuit voltage V., | V 35.42 35.63 35.84 36.05 36.26 36.47 w/ W?H? 1780 mm /1110 mm/ 1245 mm
Short—circuit current I A 15.40 15.46 15.52 15.58 15.64 15.70 Box weight 793 kg
*STC: 1000 W - m irradiance, 25°C cell temperature, AM 1.5 spectrum according to EN 60904-3.
Electrical parameters at Nominal Operating Cell Temperature (NOCT™)
Power output P..| W | 369.90 | 374.33 | 37853 | 38275 | 387.25 | 391.51 BACK VIEW (units: mm)
Voltage at P, Vi |V 31.26 31.50 31.75 31.99 32.24 32.49
Current at P, [ 11.83 11.88 11.92 11.96 12.01 12.05 1134 30
: =] Grounding holes [T
Open-circuit voltage Voo \ 37.26 37.48 37.70 37.92 38.14 38.36 | 4042
Short-circuit current I A 12.18 12.23 12.27 12.32 12.37 12.42 ! 1086 T
*NOCT: open~—circuit module operation temperature at 800 W - m-2 irradiance, 20°C ambient temperature, 1 m - s~'wind speed. : ! o
Bifacial electrical parameters (Rear irradiance is 135 W-m)
Power output Pra | W 476.57 482.28 487.69 493.13 498.92 504.41 AR
Voltage at P,,, Vo |V 29.22 29.45 29.68 29.91 30.14 30.37 S g i — 4 <
I o =
Currentat P, [ 16.31 16.38 16.43 16.49 16.55 16.61
Open-—circuit voltage V. \ 35.42 35.63 35.84 36.05 36.26 36.47
. 5 Mounting holes
Short—circuit current e | A 17.06 17.13 17.20 17.26 17.33 17.40 8-9x14
Bifaciality coefficient is 80% + 5%.
THERMAL CHARACTERISTICS Oranage ks
Nominal operating cell temperature NOCT °C 42 + 2 Ut
Temperature coefficient of P, Y %/°C -0.30
Temperature coefficient of V., B %/°C -0.25
Temperature coefficient of | a %/°C 0.046 DETAL I SECTIONAA SECTION B8
OPERATING CONDITIONS
Max. system voltage 1500 Vpe
Max. series fuse rating* 30A
Operating temperature range —40°Cto 85°C Warning: Read the Installation and User Manu-
Max. static load, front (e.q., snow) 5400 Pa A alin |ts.ent||"etylbefore handling, installing and
operating Yingli Solar modules.
Max. static load, back (e.g., wind) 2400 Pa

Max. hailstone impact (diameter /
velocity)

25mm/23m - s’

*DO NOT CONNECT FUSE IN COMBINER BOX WITH TWO OR MORE STRINGS IN PARALLEL CONNECTION.

CONSTRUCTION MATERIALS

Cell ( material / quantity )

n—type monocrystalline silicon /6 x 16

Glass (material / thickness)

1.6 mm/1.6 mm

Frame (material )

anodized aluminum alloy

Junction box (type / protection degree)

3 bypass diodes / = IP68

Cable (length / cross—sectional area)

+ 1200 mm /4 mm?

YINGLISOLAR.COM

©Yingli Energy Development Co., Ltd.

* Due to continuous innovation, research and product improvement, the specifications in

this product information sheet are subject to change without prior notice. The specifica-

tions may deviate slightly and are not guaranteed.

¢ The data do not refer to a single module and they are not part of the offer, they only serve

for comparison to different module types.

Yingli Energy Development Co., Ltd.

service@yingli.com

Tel: +86-312-8922216

YLD_DS_PANDA 3.0 PRO_96GG455_EN_VO1R " = = =

T
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2. Tehniski list inverter hibridni inverter FOX ESS — H3-Pro-20 in H3-Pro-25
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DATASHEET

Fox o Three-Phase Hybrid /AC Inverter

ESS

H3 PRO SERIES

Three-Phase Hybrid /AC Inverter

a

Fox ESS storage solutions are available with advanced and intuitive app
based remote control and monitoring functionality.

' 4

Easy Installation High Voltage IP65 Rated Remote Monitoring

Flexible configuration, Includes high-voltage Engineered to last with Monitor your system
plug and play set-up, batteries for maximum maximum flexibility. Suitable remotely via smartphone
built-in fuse protection. round-trip effciency. for outdoor installation. app or web portal.

BATTERY EXPANSION

EASY UPGRADE
i + ik

up to

30kW

charge/

discharge

P rway

REFINED - POWERFUL - FLEXIBLE

 fAoLin



TECHNICAL SPECIFICATIONS

HYBRID INVERTER MODEL:
AC INVERTER MODEL:

PV INPUT(ONLY FOR HYBRID)

H3-Pro-20.0 H3-Pro-24.9 H3-Pro-25.0 H3-Pro-29.9 H3-Pro-30.0
AC3-Pro-20.0 AC3-Pro-24.9 AC3-Pro-25.0 AC3-Pro-29.9 AC3-Pro-30.0

Max.Recommended DC Power [W] ™
Max.DC Voltage [V]?

Norminal DC Operating Voltage [V]
Max. Input Current [A]

Max. Short Circuit Current [A]

MPPT Voltage Range [V]

MPPT Voltage Range [V] (full load)
Start-up Voltage [V]

No. of MPP Trackers

Strings Per MPP Tracker

Max. Inverter Backfeed Current to the Array

7500/7500/7500 10000/10000/10000 12500/12500/12500 12500/12500/12500 15000/15000/15000 15000/15000/15000

1000
750
32
40
150~ 850

170~ 850 230~ 850 280~ 850 280~ 850 340~ 850 340~ 850

160
3
2/2/2
0

BATTERY

Battery Type

Battery Voltage [V]

Full AC Load Battery Voltage [V]
Max. Charge/ Discharge Current [A]
Number of Battery Input
Communication Interface

AC OUTPUT

Norminal AC Power [VA]

Max. Apparent AC Power [VA]
Rated Grid Voltage (AC Voltage Range) [VAC]
Rated Grid Frequency [Hz]

Max. AC Current [A] (Per Phase)
Power Factor

Lithium Battery

150 ~ 800
160~ 790 220~790 270~ 790 270~ 790 330~ 790 330~790
50+50
2
CAN
acoprper |
15000 20000 24900 25000 29900 30000
16500 22000 24900 27500 29900 33000
400/230;380/220,3L/N/PE
50/60, 5
25.0 333 37.7 41.7 45.4 50.0
1(Adjustable from 0.8 Leading to 0.8 Lagging)
YES

Export Control
THDI [%]

<3 @Rated Power

Max. AC Power [VA]

Rated Grid Voltage (AC Voltage Range) [V]
Rated Grid Frequency [Hz]

Max. AC Current [A] (Per Phase)

Power Factor

22500 30000 35000 35000 35000 35000
400/230;380/220,3L/N/PE
50/60,%5
341 45.5 53.0 53.0 53.0 53.0

1(Adjustable from 0.8 Leading to 0.8 Lagging)

EPS OUTPUT

Max. Apparent AC Power [VA]
Peak Apparent AC Power [VA] (60s)
Rated Output Voltage [V]

Rated Grid Frequency [Hz]

EPS Max. Current [A] (Per Phase)
Power Factor

Parallel Operation

Switch Time [ms]

THDV [%]

EFFICIENCY

15000 20000 25000 25000 30000 30000
18000 24000 30000 30000 36000 36000
400/230;380/220,3L/N/PE
50/ 60
22.7 303 37.9 37.9 45.5 45.5

1(Adjustable from 0.8 Leading to 0.8 Lagging)
Yes @Max10PCS
<20
<3 @Rated Power

MPPT Efficiency [%]

Max. Efficiency [%]

Max. Battery to AC Efficiency [%]
Max. PV to Battery Efficiency [%]
Euro-Efficiency [%]

99.90 99.90 99.90 99.90 99.90 99.90
97.80 97.80 97.80 97.80 97.80 97.80
97.60 97.60 97.60 97.60 97.60 97.60
98.10 98.10 98.10 98.10 98.10 98.10
97.30 97.40 97.40 97.40 97.40 97.40

PROTECTION

PV Reverse Polarity Protection
Battert Reverse Protection
Anti-Islanding Protection
Output Short Protection
Leakage Current Protection
Insulation Resistor Detection
Over Voltage Category
Reverse Connect Protection
Over-current Protection / Over-temperature Protection
AC/DC Surge Protection

AFCI Protection

DC SWITCH

String Monitoring Function
GENERAL DATA

YES

YES

YES

YES

YES

YES

1l (AC Side) , Il (DC Side)
YES
YES
Type II/Type Il

Optional
Optional
Optional

Dimension (W*H*D) [mm]
Dimension of Packing (W*H*D) [mm]
Net Weight [kg]

Gross Weight [kg]

Installation

Operating Temperature Range [°C]
Storage Temperature [°C]

Noise Emission(typical) [dB]
Storage/Operation Relative Humidity [%]
Altitude [m]

Protective Class

Ingress Protection

Standby Consumption [W]

Idle Mode

Cooling

Inverter Topology

Communication Interface

LCD Display

Button

Buzzer

STANDARD COMPLIANCE MORE AVAILABLE UPON REQUEST)

600*560%225
720*680*370
52.5
575
Wall-mounted
-25 ~ +60 (Derating at 45)

-40~+70
<45 <45 <60 <60 <60 <60
0~ 95 (Without Condensation)
<4000

|
IP65 (for Outdoor Use)
200 for Hot Standby , 18 for Cold Standby
YES
Smart FAN Cooling
Non-isolated
Meter, WIFI, 4G(optional), DRM, USB, BMS(CAN), RS485
Backlight 16*4 Character
Capacitive Touch Sensor *4
1, Inside (EPS&Earth Fault)

Safety
EMC

*More technical characteristics are avaliable on demand and customized.

(1] Per MPP max. PV input power 15kW.

[2] For 1000V system, Maximum operating voltage is 950V.PV input voltage greater than 955V, PV overvoltage error will be reported.

EN 62109-1, EN 62109-2
IEC 61000-6-2, IEC 61000-6-3

Version1.9 | 2024/05/20



Bostjan Ciber S.P.,
Matena 63A, 1292 Ig

3.

Tehniski list Tigo TS4-A-O
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T54-A-0

LTI CIT

TS4-A-0
Module-level optimization, monitoring, and
rapid shutdown

The Tigo TS4-A-O improves production, safety, and intelligence in
new designs and existing systems. Patented technology delivers top
performance with high efficiency for a fast ROI. Easy installation
and long-term reliability reduce system downtime and truck rolls,
while Tigo’s Energy Intelligence platform enables quicker onsite
commissioning and comprehensive remote monitoring.

Tigo

Features

Simple, fast installation — snaps to a standard PV
module frame or mounts to racking

Intelligent optimization — delivers the maximum
energy from an array

Module-level monitoring — full visibility into
module- and system-level production

Rapid shutdown — a UL Standards-certified
component for photovoltaic rapid shutdown
systems (PVRSS) worldwide

Works with any system — fully compatible with
thousands of different inverter models from
more than 50 inverter brands

25-year warranty

Monitoring, rapid shutdown, and remote
troubleshooting with Tigo Access Point (TAP) and
Cloud Connect Advanced (CCA)

@ K IC (€

Specifications

Electrical

Maximum current (I, /I..) 15A/20 A
Input voltage range (V,,,) 16-80V
Maximum input voltage 80V
Maximum system voltage (V,,,,) 1000 Vv/1500 Vv
Maximum output current (I,,,,) 15A
Maximum output power (P,,,,) 700 W
Maximum fuse rating 25A
Maximum efficiency 99.6%
AS 5033: Operational Output

Maximum output current Loy max
Maximum output voltage Vocu max
Maximum output power Pocu max
Rapid Shutdown

TS4 conductor AWG 12
Rapid shutdown time limit <30 sec.
PVRSE-controlled conductor limits <240 VA, <8 A, <30 V.
UL 1741-compliant PVRSE Yes
Communications Wireless
Connections

Input (from module) cable lengths 0.12/0.62 m
Output (to string) cable lengths 1.2/2m
Connectors MC4/EVO2

UK w
CA L

*Depending on UL/IEC certification

: EN 62109-1

TUVRheinland

www tuv.com
J) 1D 0007000000

TUOVRheinland

B

tigoenergy.com

©20231129 Tigo Energy, Inc. 002-00143-00 Rev. 1.4



Tigo

Specifications
Environmental
Operating temperature range -40 - 70 °C
(-40 — 158 °F)
Storage temperature range -40 — 85 °C
(-40 — 185 °F)
Maximum elevation 2000 m (6560 ft.)
Outdoor IP rating IP68/NEMA 3R
Mechanical
Dimensions (H/W/D) 139.7 x 138.4 x 22.9 mm
(5.4x5.5x0.9in.)
Weight 520 g (1.151b.)
General

Standards compliance

FCC 15b, ETSI EN 301 489, CISPR 31, CSA 22.2,
IEC 62109, NEC 690.12 UL 1741 PVRSE/PVRSS

Warranty 25 years

Ordering Information

Part Number V,..x Certifications Cable Connectors
UL/IEC Lengths
461-00252-20 1500 Vv/1000 V 1.2/2m MC4
461-00252-32 1500 Vv/1000 V 0.12/1.2m MC4
461-00252-62 1500 Vv/1000 V 0.62/1.2 m MC4
461-00261-32 1500 V/1500 V 0.12/1.2m EVO2
461-00261-62 1500 V/1500 V 0.62/1.2 m EVO2
462-00252-32 1000 Vv~ 0.12/1.2m MC4
462-00252-62 1000 Vv~ 0.62/1.2 m MC4
462-00261-32 1500 vV~ 0.12/1.2m EVO2
462-00261-62 1500 v~ 0.62/1.2 m EVO2

* IEC certified only

More Resources

[EEERE

tigoenergy.com

TS4-A-0 Specifications and Ordering Information
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4.

Tehniski list Tigo TAP
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Tigo

Tigo Access Point (TAP)

Wireless mesh communication device

The Tigo Access Point (TAP) improves the data management of your
solar array by wirelessly communicating with Tigo smart modules and
retrofit devices. TAP also greatly improves safety with module-level
deactivation. When paired with a Cloud Connect Advanced (CCA), the
TAP provides unparalleled visibility into your solar installation.

Features Dimensions

BRACKET MOUNT POSITION
TOP

e Wireless communication with Tigo TS4 devices

e Provide grid status to TS4 MLPE for rapid shutdown UL

compliance \\\“\ S
. . u % \
e Connects to Tigo Cloud Connect Advanced (CCA) via \
RS485 cable \ ‘ 28

e  For use with TS4-A-O, TS4-A-S, and TS4-A-M

BRACKET MOUNT POSITION:

Benefits | o

e Easy installation on the module frame without tools

e Use the Tigo EI App on a mobile device for quick
startup

e Enables wireless module level monitoring

e Enables wireless module-level rapid shutdown

e Connects to up to 300 TS4 units*

@ K IC C€ &8N [E T

-,- ¢ ® tigoenergy.com
, gO PN: 002-00050-00 | Rev. 1.2| 2023.06.06




Electrical Specifications

Tigo

Input voltage range

5V, - 25V,

Consumption

0.5W average, 1W peak

Recommended cable type

RS485, 18-22AWG

Mechanical Specifications

Dimensions

126.2mm x 130.0mm x 26.8mm (with bracket)

Weight

227g (0.5lbs)

Operating temperature range

-30°C to +70°C (-22°F to +158°F)

Environmental rating IP68, Type 4R
Range and Capacity

Maximum distance from TAP to closest TS4 10m (33ft)
Maximum distance from TAP to farthest TS4 35m (115ft)
Total TS4 units supported* Up to 300

*environmental conditions can impact the number of units supported

Ordering Options

Item #

Description

158-00000-02

TAP, standalone

System Components and Spacing
1. Modules equipped with Tigo MLPE
2. Tigo Access Point (TAP)

3. Tigo Cloud Connect Advanced (CCA)
4. Inverter

Additional resources

53 E]
"

i
=
D0

Community

ONORO

—|

10m max

" 10m max

o0 0 ———

35m max

Support

tigoenergy.com
PN: 002-00050-00 | Rev. 1.2| 2023.06.06
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5.

Tehniski list Tigo CCA
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Tigo

Cloud Connect Advanced (CCA)

Data logger/gateway

The CCA is a compact, powerful data logging and communications
gateway that powers the monitoring and safety capabilities of
Tigo TS4 module level power electronics (MLPE).

Features

e Enables module-level monitoring through the Tigo
cloud platform

e Pairs with the Tigo Access Point (TAP) to enable
compliance with NEC 2017, 2020, and 2023 690.12
rapid shutdown requirements 10510

e Collects data from up to 900 TS4s via up to
seven TAPs

e Connects to wired and wireless networks
e Includes a multifunction LED status indicator

e Reads data from a wide range of 3rd-party devices
including Modbus-equipped inverters, charge
controllers, weather stations, and revenue grade
meters

80.33 |

(€ERCDEE 2
tigoenergy.com

v ®
' ,go PN: 002-00141-00 | Rev 1.4 | 2023.11.14



Specifications

Electrical

Input voltage 10 - 25V,

Power consumption (up to 7 TAPs) 3-10W

Mechanical/Environmental

Dimensions (W/D/H) 31 x115.5x 71.5 mm
(1.2x4.5x2.8in)

Weight 1269 (.28 Ibs)

Operating temperature range -20 — 85°C (-4 — 185°F)

Maximum altitude 3000 m (9840 ft)

Cooling Natural convection

Includes DIN rail mountable bracket

Ordering Information

344-00000-52 CCA Kit with TAP, DIN rail power supply

346-00000-00 CCA standalone

348-00000-52 CCA Kit with TAP, DIN rail power supply, outdoor enclosure

Additional Resources

e OFrAH
T e

(=] g
Tigo TAP Downloads

Tigo

Tigo

tigoenergy.com
PN: 002-00141-00 | Rev 1.4 | 2023.11.14
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6. Izracun letne proizvodnje - PANEL 1
- PVGIS-5_GridConnectedPV_46.364_14.309_SA crystSi_21.12kWp_11 5deg_26deg
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ange of gride

European - e
Commission -

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Latitude/Longitude: 46.364,14.309 Slope angle: 5°
Horizon: Calculated Azimuth angle: 26° N
Database used: PVGIS-SARAH Yearly PV energy production: 20738.49 kWh
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 1213.79 kWh/m?2
PV installed: 21.12 kWp Year-to-year variability: 1123.53 kWh
System loss: 11 % Changes in output due to:
Angle of incidence: -3.4% w c
Spectral effects: 1.23%
Temperature and low irradiance: -7.04 %
Total loss: -19.1 %
s
Il Horizon height
== Sun height, June
-------- Sun height, December
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
3500 200

3000

PV energy output [kKih]

@
=

=

In-plane irradiation [KWhim2]

e

1
2500
2000
5 10
1500 E
1000 =
0
) I I I I I I
0 I 0
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Qct Nov Dec

Month

Month

Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H(@i)_m SD_m
January 532.1 314 90.8 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].
February 9205 51.1 2204 H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 1684.7 93.6 307.7 of the given system [kWh/m?].
April 2244.2 128.3 321.6 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
May 2710.8 157.5 371.3
June 2845.0 169.5 248.7
July 3050.6 184.0 237.3
August 2623.5 156.8 350.8
September 1893.9 110.7 260.5
October 12185 70.3 148.1
November 590.3 34.8 146.8
December 4245 259 7238
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7. Izracun letne proizvodnje - PANEL 2
- PVGIS-5_GridConnectedPV_46.364 14.309_SA crystSi_22.88kWp_11 5deg_-154deg
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Latitude/Longitude: 46.364,14.309 Slope angle: 5°
Horizon: Calculated Azimuth angle: -154° N
Database used: PVGIS-SARAH Yearly PV energy production: 20895.77 kWh
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 1135.72 kWh/m?2
PV installed: 22.88 kWp Year-to-year variability: 966.86 kWh
System loss: 11 % Changes in output due to:
Angle of incidence: -3.9% w c
Spectral effects: 1.18 %
Temperature and low irradiance: -7.07 %
Total loss: -19.59 %
s
Il Horizon height
== Sun height, June
-------- Sun height, December
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
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Month Month
Monthly PV energy and solar irradiation
Month E_m H(@i)_m SD_m
January 449.7 259 435 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].
February 831.6 439 165.7 H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 1631.2 84.4 268.1 of the given system [kKWh/m?2].
April 2299.7 121.3 311.1 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
May 2866.2 153.3 384.0
June 3034.7 166.4 257.7
July 3229.2 179.1 247.7
August 2705.9 149.0 3453
September 1871.6 101.4 238.3
October 1114.0 60.7 120.7

November 513.6 29.3 105.7
December 3485 21.0 36.6
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8. Izracun letne proizvodnje - PANEL 3
— PVGIS-5_GridConnectedPV_46.364_14.309 SA crystSi_9.68kWp_11 5deg_35deg
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Latitude/Longitude: 46.364,14.309 Slope angle: 5°
Horizon: Calculated Azimuth angle: 35° N
Database used: PVGIS-SARAH Yearly PV energy production: 9478.86 kWh
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 1210.56 kWh/m?2
PV installed: 9.68 kWp Year-to-year variability: 513.19 kWh
System loss: 11 % Changes in output due to:
Angle of incidence: -3.42 % w c
Spectral effects: 1.23%
Temperature and low irradiance: -7.04 %
Total loss: -19.11 %
s
Il Horizon height
== Sun height, June
-------- Sun height, December
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
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Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H(@i)_m SD_m
January 243.8 314 416 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].
February 420.7 51.0 100.4 H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 769.2 93.3 1401 of the given system [kWh/m?].
April 1024.8 127.8 146.6 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
May 1239.2 157.1 169.5
June 1301.2 169.2 113.7
July 1394.7 183.5 108.2
August 1199.0 156.4 160.0
September 864.6 110.2 118.4
October 556.9 70.2 67.6
November 270.2 348 67.1
December 1945 259 334
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9. Izracun letne proizvodnje - PANEL 4
- PVGIS-5_GridConnectedPV_46.364 14.309_SA crystSi_7.04kWp_11 5deg_-145deg
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Latitude/Longitude: 46.364,14.309 Slope angle: 5°
Horizon: Calculated Azimuth angle: -145° N
Database used: PVGIS-SARAH Yearly PV energy production: 6449.02 kWh
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 1138.97 kWh/m?2
PV installed: 7.04 kWp Year-to-year variability: 299.02 kWh
System loss: 11 % Changes in output due to:
Angle of incidence: -3.88 % w c
Spectral effects: 1.18 %
Temperature and low irradiance: -7.08 %
Total loss: -19.57 %
s
Il Horizon height
== Sun height, June
-------- Sun height, December
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
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Monthly PV energy and solar irradiation
Month E_m H(@i)_m SD_m
January 138.6 25.9 135 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].
February 256.9 440 515 H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 504.1 84.8 83.2 of the given SyStem [kWh/mz]
April 7103 121.8 96.3 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
May 884.2 153.7 118.7
June 935.6 166.7 79.5
July 996.0 179.5 76.6
August 835.1 149.5 106.8
September 578.4 101.8 74.0
October 344.1 609 374

November 158.4 29.3 327
December 1074 211 113
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10. Izracun letne proizvodnje - PANEL 5
- PVGIS-5_GridConnectedPV_46.364_14.309_SA crystSi_23.76kWp_11 5deg_26deg
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Latitude/Longitude: 46.364,14.309 Slope angle: 5°
Horizon: Calculated Azimuth angle: 26° N
Database used: PVGIS-SARAH Yearly PV energy production: 23330.8 kWh
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 1213.79 kWh/m?2
PV installed: 23.76 kWp Year-to-year variability: 1263.97 kWh
System loss: 11 % Changes in output due to:
Angle of incidence: -3.4% w c
Spectral effects: 1.23%
Temperature and low irradiance: -7.04 %
Total loss: -19.1 %
s
Il Horizon height
== Sun height, June
-------- Sun height, December
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
4k 200

PV energy output [kKih]
N
®

=

Month

=

In-plane irradiation [KWhim2]

e

‘ ‘ | |

5 10
Ok I I I 0 I I I
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep QOcl Mov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Qct Nov Dec

Month

Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H(@i)_m SD_m
January 508.6 31.4 102.2 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].
February 1035.5 51.1  248.0 H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 1895.3 93.6 346.2 of the given system [kWh/m?].
April 2524.8 128.3 361.8 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
May 3049.7 157.5 417.7
June 3200.6 169.5 279.8
July 3431.9 184.0 266.9
August 2951.5 156.8 394.6
September 2130.7 110.7 293.1
October 1370.8 70.3  166.6
November 664.1 348 165.2
December 4775 259 820
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11. Izracun letne proizvodnje - PANEL 6
- PVGIS-5_GridConnectedPV_46.364 14.309_SA crystSi_7.04kWp_11 5deg_26deg
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Latitude/Longitude: 46.364,14.309 Slope angle: 5°
Horizon: Calculated Azimuth angle: 26° N
Database used: PVGIS-SARAH Yearly PV energy production: 6912.83 kWh
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 1213.79 kWh/m?2
PV installed: 7.04 kWp Year-to-year variability: 374.51 kWh
System loss: 11 % Changes in output due to:
Angle of incidence: -3.4% w c
Spectral effects: 1.23%
Temperature and low irradiance: -7.04 %
Total loss: -19.1%
s
Il Horizon height
== Sun height, June
-------- Sun height, December
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
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Monthly PV energy and solar irradiation
Month E_m H(@i)_m SD_m
January 1774 314 303 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].
February 306.8 51.1 735 H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 561.6 93.6 102.6 of the giVen system [kWh/mz]
April 7481 128.3 107.2 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
May 903.6 157.5 123.8
June 948.3 169.5 82.9
July 1016.9 184.0 79.1
August 8745 156.8 116.9
September 631.3 110.7 86.8
October 406.2 70.3 494

November 196.8 34.8 489
December 1415 259 243
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12. Soglasje za prikljucitev st. 1476051
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ELES, d.o.0. na podlagi izdanega pooblastila osebama Tomaz Jerala in Franc Tr€ek, inz. el. , zaposlenima pri
ELEKTRO GORENJSKA, d.d., in na osnovi 139. €lena Zakona o oskrbi z elektri€no energijo (Ur.l. RS, §t. 172/21),
42. ¢lena Zakona o spodbujanju rabe obnovljivih virov energije (Ur.l. RS, §t. 121/21 in 189/21) ter na osnovi vloge za
objekt OBCINA TRZIC, SSE Obgina Trzig, ki jo je v imenu imetnika soglasja OBCINA TRZIC, TRG SVOBODE 18,
4290 TRZIC podal pooblaS¢enec GORENJSKE ELEKTRARNE, proizvodnja elektrike, d.o.0., STARA CESTA 3,
4000 KRANJ v postopku izdaje soglasja za priklju€itev na distribucijski sistem naprave za skupnostno samooskrbo,
izdaja naslednje

EAD: 3050930

SOGLASJE ZA PRIKLJUCITEV st.: 1476051
naprave za skupnostno samooskrbo

Imetniku soglasja OBCINA TRZIC, TRG SVOBODE 18, 4290 TRZIC se izda soglasje za priklju¢itev naprave SSE
Obgina Trzi¢ skupnostne samooskrbe SSE Obé&ina Trzi&, na parcelah t. 183, 184, 185, 186 (k.o. 2143 - TRZIC) pod
navedenimi pogoji.

Oznaka merilno-krmilne naprave Stevilka merilnega mesta GSRN MM
P2 8105719 383111580013489850

lTE'E@EiPz lT wwh | P2 H‘ wwh| PS5 l‘i‘ wn| P5 i;;;? -

frmsssbasaany
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. ELEKTROENERGETSKI POGOJI

A.) PROIZVODNJA

Stevilka merilnega mesta: 8105719

GSRN MM: 383111580013489850

Tipska priklju¢na shema: PS.3B

Prikljuéna mo¢ oddaje v omrezje: 85 kW

Nacin obratovanja: M - paralelno z DS - meSani (za svoje potrebe in oddajo)

aobrwh =

Z elektriko povezujemo Gorenjsko.  Druzba je registrirana pri okroznem sodi$éu v Kranju TZ M Mf";é”m'
— skupina Osnovni kapital 104,136,615.39 EUR ‘C\; N—W ﬁ%h -
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6. Ostali EE poqoji:

e Za vse informacije pred prikljucitvijo objekta na distribucijsko omrezje v zvezi s pridobitvijo
pogodbe o dobavi elektricne energije in pogodbe o uporabi sistema, lahko v ¢asu uradnih ur za
klice (torek, sreda, cetrtek med 9.00 in 12.00) poklicete na telefon +386 (0)4 20 83 146 ali napiSete
sporocilo na e-naslov info@elektro-gorenjska.si.

o Soglasje se izda za prikljucitev novega merilnega mesta za SKUPNOSTNO SAMOOSKRBO, ki ima
mo¢ odjema 14 kW za lastno rabo sonéne elektrarne.

o Ustreznost instalacijskega dela priklju¢ka obstojeci uporabnik dokazuje v postopku prikljucitve
z izjavo, ki jo izda ustrezno registrirana oziroma pooblaséena oseba. V navedenih primerih se
uposteva veljavna tipizacija omreznih prikljuckov in tipizacija merilnih mest.

e Prikljucitev se izvede po ustrezni shemi v skladu z »Navodili za priklju¢evanje in obratovanje
elektrarn instalirane moci do 10 MW« , (Ur.l. RS &t:. 7/21, SONDSEE-priloga 5).

¢ Investitor si mora v predhodnem sodelovanju z Elektro Gorenjsko pridobiti ustrezno projektno
dokumentacijo za izgradnjo novega nizkonapetostnega priklju¢ka. Projektno dokumentacijo
mora investitor dati v pregled in odobritev Elektro Gorenjski, Sektor omrezje, Mirka Vadnova 3a,
Kranj.

e V primeru tujega izvajalca elektroenergetskih del mora nadzor nad izvedbo obvezno izvajati
predstavnik Elektro Gorenjske d.d..

e Pred prikljucitvijo elektrarne je potrebno predloziti prilogo iz Uredbe o manjsih napravah za
proizvodnjo elektricne energije iz obnovljivih virov energije ali s soproizvodnjo z visokim
izkoristkom.

e Pri obradunu neposrednih stroskov priklju¢evanja, se skladno s cenikom drugih storitev, ki jih
ELES d.o.o. zaracunava uporabnikom (https://www.sodo.si/ostali-ceniki/cenik-storitev-ki-jih-
sodo-zaracunava-direktno-uporabnikom ), zaracunajo stroski 3.c

e Pred prikljucitvijo predmetne MSE je potrebno iz omrezja odklopiti in demontirati merilno mesto
za SPTE.

PROIZVODNJA ELEKTRICNE ENERGIJE IZ ENERGIJE SONCA
1. Delovna mo¢ fotonapetostnih modulov: 91,52 kW
2. Nacin namestitve fotonapetostnih modulov: Na objektu
3. Podatki o elektroenergijskem modulu:
- Primarni vir energije: Sonce
— Opis razsmernikov:

Stevilo razsmernikov

Vrsta razsmernika

Naznacena moc (kVA)

Naznacena napetost (V)

1

Trifazni

25

400

3

Trifazni

20

400

Z elektriko povezujemo Gorenjsko.

Jﬁ skupina
elektro
J corenjska

Druzba je registrirana pri okroZznem sodiS¢u v Kranju

Osnovni kapital 104,136,615.39 EUR

Maticna stevilka 5175348000, |D stevilka za DDV S120389264
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B.) ODJEM (LASTNA RABA)

Stevilka merilnega mesta: 8105719

GSRN MM: 383111580013489850

Skupina konénih odjemalcev: Odjem na NN z merjeno mocjo
Prikljuéna mo¢ pri odjemu iz distribucijskega sistema: 14 kW
Jakost omejevalca toka: 1 x 3 x 20 A

gl =

Il. TEHNIENI POGOJI

A.) PROIZVODNJA

1. Prikljuéno mesto (mesto vkljucitve priklju¢ka na distribucijski sistem)
- Lokacija oz. mesto prikljuCitve:

ELES

Mesto prikljuCitve Dograditev obstojec¢e VPMO

SN izvod J12 STOLPNICA

TP T0587 SOLA TRZIC

- Nazivna napetost: 0,4 kV

- Vrsta prikljucka: Trifazni

— Prikljucek je obstojec.

- Impedanca: 0,12 ohmov

— Distribucijski sistem v tocki priklju€itve omogoc¢a TN sistem ozemljitve.
- Napajanje z elektri¢no energijo bo izvedeno iz:

TP T0587 SOLA TRZIC
SN izvod J12 STOLPNICA
RTP T0983 RP BALOS

- Kratkosti¢na mo¢: 204 MVA

— Enopolni tok zemeljskega stika iz strani distribucijskega sistema: 200 A
- Avtomatski ponovni vklop - prva stopnja: 0,3 s

— Avtomatski ponovni vklop - druga stopnja: 30 s

- Ostali tehni¢ni pogoji:

- Tehni¢ni pogoji na osnovi izvedene presoje vplivov motenj naprav na distribucijski sistem po 95. ¢lenu

SONDSEE.

2. Tehni€ni pogoji za elektroenergijske module (naprave za skupnostno samooskrbo)

2.1. Proizvodnja elektricne energije iz energije sonca

Doloc¢ba Vrednost parametra
Tip elektroenergijskega modula (naprave za skupnostno samooskrbo) A

Vrsta elektroenergijskega modula (naprave za skupnostno samooskrbo) MPP

Stevilo faz prikljutka TRIFAZNI
Karakteristika delovne mogi D-1

— Elektroenergijski modul (naprava za skupnostno samooskrbo) tipa A mora biti opremljen z logi¢nim
vmesnikom (vhodom), da se zagotavljanje izhodne delovne mo¢i preneha v 5 sekundah po prejemu navodila
na vhodu. Operativna uporaba vhoda se bo zacela izvajati po vzpostavitvi sistema pri distribucijskem

Z elektriko povezujemo Gorenjsko.
™ skupina

< elektro
¥ corenjska

Druzba je registrirana pri okroZznem sodiS¢u v Kranju
Osnovni kapital 104,136,615.39 EUR
Maticna stevilka 5175348000, |D stevilka za DDV S120389264
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operaterju oziroma njegovem pooblaséenem izvajalcu naloge obratovanja distribucijskega sistema in
izpolnitvi spodaj navedenih komunikacijskih zahtev.

Elektroenergijski modul (naprava za skupnostno samooskrbo) mora izpolnjevati zahteve frekvenéne
stabilnosti, skladno z zahtevami poglavja IX.1.1 iz Priloge 5, SONDSEE.

Elektroenergijski modul (naprava za skupnostno samooskrbo) mora glede na tip izpolnjevati zahteve glede
stabilnosti obratovanja, v odvisnosti od hitrosti spreminjanja frekvence (RoCoF), skladno z zahtevami iz
poglavja 1X.1.2, Priloge 5, SONDSEE.

Elektroenergijski modul (naprava za skupnostno samooskrbo) mora izpolnjevati zahteve glede dopustnega
zmanjSanja delovne moci iz najvecje izhodne delovne moci glede na padajoCo frekvenco, skladno z
zahtevami iz poglavja IX.1.6, Priloge 5, SONDSEE.

Elektroenergijski modul (naprava za skupnostno samooskrbo) mora glede na tip izpolnjevati zahteve glede
sposobnosti zagotavljanja obnovitve delovne moci po okvari skladno z zahtevami iz poglavja 1X.1.9, Priloge
5, SONDSEE.

Elektroenergijski modul (naprava za skupnostno samooskrbo) bo po obvestilu distribucijskega operaterja
morala glede na tip izpolniti komunikacijske zahteve, skladno s poglavjem XIII.1-5, Priloge 5, SONDSEE.
Distribucijski operater bo obvestil imetnika soglasja o obvezi za izpolnitev navedenih zahtev po izgradnji
svojega sistema za izmenjavo obratovalnih podatkov o proizvodni napravi najmanj 3 mesece pred zacetkom
izmenjave teh podatkov.

Elektroenergijski modul (naprava za skupnostno samooskrbo) mora glede na tip izpolniti zahteve glede
delovanja sistemov posluZevanja in prejema ukrepov na daljavo, skladno s poglaviem XIV.1-2, priloge 5,
SONDSEE.

Elektroenergijski modul (naprava za skupnostno samooskrbo) se lahko glede na tip ponovno vkljuci na sistem
po nenamernem izklopu, ki je posledica motnje v omrezju (sistemu) in vgradnje sistemov za avtomatski
ponovni vklop, €e izpolni pogoje, dolo¢ene v poglavju XV.1, Priloge 5, SONDSEE.

3. Lo¢ilno mesto

Lokacija: NN prikljuéno merilna omarica

Nazivna napetost: 0,4 kV

Locilno mesto mora smiselno ustrezati vsem zahtevam iz poglavja VIIl, Priloga 5, SONDSEE. Nahajati se
mora med prevzemno predajnim mestom in napravo za skupnostno samooskrbo oziroma posameznimi
elektroenergijskimi moduli ter hranilnikom elektricne energije. Merjenje parametrov omrezja (napetost,
frekvenca napetosti, tok) se mora izvajati med prevzemno predajnim mestom (za Stevcem) in lo€ilnim
mestom.

Locilno mesto mora biti opremljeno s preklopko in stikalom blokade ponovnega vklopa lo€ilnega mesta, s
katerima lahko manipulira samo distribucijski operater. Zagotovljen mora biti rocni izklop stikala na loCilnem
mestu in blokada ponovnega vklopa.

Pri ve€jem Stevilu elektroenergijskih modulov naprave za skupnostno samooskrbo, skupne delovne moci do
vkljuéno 30 kW, je dovoljena izvedba popolnoma porazdeljenega logilnega mesta. Ce je skupna moé& vseh
elektroenergijskih modulov naprave za skupnostno samooskrbo vecja od 30 kW, je treba vgraditi dodatno
(neporazdeljeno) zasc€ito na loCilno mesto, ki v primeru delovanja izkljuci vse elektroenergijske module te
proizvodne naprave za skupnostno samooskrbo.

Porazdeljenost lo€ilnega mesta glede na stikalo na katero delujejo za&Cite: DA

Lokacija Zahtevane za$cCite Shema Uf zaS¢it

Frekvencna, Napetostna, Pred
povratno delovno mocjo,

Stikalo locilnega mesta Pretokovna, Zemeljsko sti¢na, UF-A
Kratkosti¢na
Frekvencna, Napetostna, Pred
Generatorsko stikalo elektroenergijskega | povratno delovno mocjo, UE-A

modula glede na primarni OVE - Sonce |[Pretokovna, Zemeljsko sti¢na,
Kratkosti¢na

Naprava za skupnostno samooskrbo oziroma posamezni elektroenergijski moduli morajo glede izvedbe
posameznih zasgit izpolnjevati zahteve iz poglavij VIII.1.1 do VIIl.4., Priloga 5, SONDSEE.

Spremembe nastavitve zaS€itnih naprav na loCilnem mestu lahko odobri samo pooblaséena oseba
distribucijskega operaterja.
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— Naprava za skupnostno samooskrbo oziroma posamezni elektroenergijski moduli morajo ustrezati zahtevam
delovanja hitrega avtomatskega ponovnega vklopa v distribucijskem sistemu.

- Vsak izpad napetosti v javhem omrezju EES mora povzrociti zanesljiv izklop stikala na lo¢ilnem mestu.

— Naprava za skupnostno samooskrbo oziroma posamezni elektroenergijski moduli se lahko po lastnem
izklopu ponovno avtomatsko vkljucita v omrezje pod pogoji, dolo€enimi v poglavju VIII.6, SONDSEE.

— ZaScita na loCilnem mestu in generatorska zasCita ne smeta omejevati vgradnje oziroma delovanja shunt
stikala, ki ob zemeljskem stiku v SN omrezju za trenutek v RTP ozemlji fazo, na kateri je zemeljski stik.

Ostale zahteve za lo¢ilno mesto:

- Ceje nalogilnem mestu prikljuenih v omrezZje ve& enofaznih naprav skupnostne samooskrbe hkrati, morajo
biti &im bolj enakomerno razporejene po fazah. V nobenem primeru ne sme fazno neravnotezje v obratovanju
presegati 3,7 kW (najvecja razlika delovne moc€i med posameznimi linijskimi vodniki). Mo¢ enofaznega
naprav skupnostne samooskrbe ne sme presegati 3,7 kW.

- To je predvsem treba upostevati pri priklju¢evanju vseh naprav skupnostne samooskrbe, ki uporabljajo
enofazne razsmernike za povezavo z omrezjem. Najvecja dovoljena skupna delovna mo¢ naprav skupnostne
samooskrbe, ki vsebuje enofazne naprave skupnostne samooskrbe, ne sme presegati 11,1 kW.

4. Prevzemno predajno mesto (mesto oddaje elektricne energije v distribucijski sistem) - pogoji za vloznika
- Lokacija: V omarici na fasadi objekta
- Nazivna napetost: 0,4 kV
- Merilne naprave:

- Polindirektni trifazni dvosmerni Stevec delovne in jalove energije z merjeno mocjo razreda
tocnosti B ali 1 za delovno energijo ter 2 za jalovo energijo, s komunikacijskim vmesnikom -
za odjemalce in proizvajalce

— Tokovni transformator r. 0,5 za vgradnjo v omrezje nazivne napetosti 230/400V s
prestavnim razmerjem 150/5

— Prikljuéno merilna omarica mora glede konstrukcije in tehniénih karakteristik, minimalnih
dimenzij, uporabe in lokacije namestitve ustrezati zahtevam poglavja 6, Priloge 4 (Tipizacija
omreznih prikljuékov uporabnikov sistema in nizkonapetostnih prikljuénih omaric),
SONDSEE. Pri tem mora biti za nizkonapetostne prikljucke v njo vgrajeno varovaléno
podnozje, ustrezno izbrano glede na vrsto in presek prikljucka.

— StroSke nakupa in namestitve zahtevane merilne in komunikacijske opreme ob prvi namestitvi na
merilnem mestu in ob vsaki zamenjavi, ki je posledica zahteve imetnika soglasja, na podlagi katere
obstoje¢a merilna oprema ne izpolnjuje ve€ meroslovnih ali ostalih zahtev, plaa imetnik soglasja
distribucijskemu operaterju in so dolo€eni v Ceniku drugih storitev, ki jih ELES, d.o.0. zaraunava
uporabnikom sistema.

Namestitev in ozi¢enje merilne in komunikacijske opreme izvede distributer. StroSke plaa imetnik soglasja
distribucijskemu operaterju ELES, d.o.0. in so doloCeni v Ceniku drugih storitev, ki jih ELES, d.o.0. zaraCunava
uporabnikom sistema in se nahaja na spletni strani www.eles.si

B.) ODJEM (LASTNA RABA)

Mesto vkljucitve prikljucka lastne rabe v distribucijski sistem ter prevzemno predajno mesto sta isti kot za proizvodnjo,
navedeno v poglavju Il. TEHNICNI POGOJI A.) PROIZVODNJA.

OSTALI POGOJI

— Vgrajene naprave v proizvodni napravi skupnostne samooskrbe morajo izpolnjevati pogoje smernic
elektromagnetne zdruzljivosti (EMC), za kar morajo imeti ustrezne certifikate.

- Uporabnik se bo v sistem skupnostne samooskrbe vklju€il na podlagi Zakona o spodbujanju rabe obnovljivih
virov energije (Ur.l. RS, §t. 121/21 in 189/21) (mesecCni obracun).

e —— PALHI CERTIFIRAT
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— Kakovost elektricne energije, ki jo proizvodna naprava skupnostne samooskrbe oddaja v omrezje EES mora
biti v skladu s SONDSEE, tako da obratovanje ostalih odjemalcev ali proizvajalcev na tem omrezju v
nobenem primeru ni moteno, v nasprotnem primeru lahko distribucijski operater predpiSe dodatne pogoje.

- Imetnik soglasja mora po dokon&nosti tega soglasja z upravljavcem distribucijskega sistema skleniti pogodbo
o prikljucitvi, v kateri bodo urejeni odnosi v zvezi s prikljuékom, placilom omreznine za prikljuéno moc in
izvedbe pregleda za prikljucitev na omrezje.

- Pred zaCetkom obratovanja mora imetnik soglasja skladno s Prilogo 5, SONDSEE in tipom proizvodne
naprave pridobiti kon€no obvestilo o odobritvi obratovanja.

— Imetnik soglasja za prikljuCitev mora pred zaCetkom odjema elektricne energije z izbranim dobaviteljem
elektriCne energije skleniti pogodbo o dobavi elektriCne energije in z distribucijskim operaterjem pogodbo o
uporabi distribucijskega sistema. Izbranega dobavitelja lahko po prikljucitvi uporabnik zamenja v skladu s
predpisi za menjavo dobavitelja. Seznam dobaviteljev je objavljen na spletni strani ELES, d.o.o.. Primerjava
stroSkov dobave elektricne energije je mogoca na spletni strani Agencije za energijo. Uporabnik sistema, ki
nima dostopa do spleta, lahko za uresniCevanje pravic in obveznosti iz naslova sprememb na merilnem
mestu, izbire dobavitelja elektrike s pomocjo seznama dobaviteljev elektrike, cenika omreznine in prispevkov
ter drugih storitev, izvajanje zasilne in nujne oskrbe ter v ostalih zadevah, pridobi informacije in si narocCi
vsebine ter dokumente, objavljene na spletu, po redni posti na svoj naslov, in sicer tako, da kontaktira klicni
center, ELEKTRO GORENJSKA, d.d.na brezpla¢no telefonsko Stevilko 080 30 19 ali ELES, d.o.o. na
brezplacno telefonsko Stevilko 080 8188, med delovnim ¢asom.

- Imetnik soglasja za priklju€itev mora po dokon&nosti tega soglasja in pred priklju€itvijo poravnati stroSke
omreznine za prikljuéno mo¢ (OPM), neposredne stroSke priklju¢evanja (NSP) in stroSke namestitve merilnih
naprav. Ti stroSki bodo doloeni na podlagi cenikov distribucijskega operaterja druzbe ELES, d.o.o.,
dosegljivih na spletni strani www.eles.si/ceniki, ki bodo veljavni na dan sklenitve pogodbe o uporabi sistema,
in pogojev iz tega soglasja za prikljucitev. Za dologitev viSine OPM se uposSteva skupina kon&nih odjemalcev
in prikljuéna mo¢ odjema iz distribucijskega omreZzja oziroma jakost omejevalca toka. Za dolocitev viSine NSP
se uposteva vrsta priklju¢ka in nazivna napetost. Za dolocitev viSine stroSkov namestitve merilnih naprav se
uposteva obseg merilnih naprav skladno s Prilogo 2 - Tipizacijo merilnih mest SONDSEE. Dokonéna viSina
teh stroSkov bo doloCena v predracunu, ki bo imetniku soglasja za priklju€itev posredovan po prejemu
popolne vloge za prikljucitev in uporabo sistema in z izdajo pogodbe o uporabi sistema.

— Pred prikljucitvijo naprave skupnostne samooskrbe mora biti s strani upravljavca distribucijskega sistema
izvrSen pregled prikljuCka glede izpolnjevanja tehni¢nih ter drugih pogojev, dolo¢enih v soglasju za
priklju€itev in predloZzen merilni protokol preizkusov za&citnih naprav.

- Sestavni del zaprosila za prikljucitev so tudi obratovalna navodila sestavljena skladno s SONDSEE.

- Za vsako spremembo elektroenergetskih ali tehni¢nih pogojev tega soglasja za priklju€itev mora imetnik
soglasja vloziti vlogo za spremembo soglasja za prikljucitev in k vlogi priloziti potrebno dokumentacijo.

— 'V primeru, ko distribucijski operater ugotovi, da uporabnik s svojo proizvodnjo elektricne energije povzro€a
motnje (nemiren odjem elektrine energije) ostalim uporabnikom elektriéne energije, si distribucijski operater
pridrzuje pravico naknadno predpisati dodatne pogoje, v katerih od uporabnika zahteva odpravo teh moten,;.

- To soglasje za prikljucitev preneha veljati, ¢e imetnik soglasja v dveh letih ne izpolni vseh zahtev iz tega
soglasja. Na predlog imetnika soglasja, ki mora biti vlozen najkasneje 30 dni pred potekom veljavnosti
soglasja, se veljavnost tega soglasja za prikljucitev lahko podaljSa najve¢ dvakrat, vendar vsaki¢ najveC za
eno leto.

— Na uporabnikove elektroenergetske naprave ni dovolieno brez soglasja upravljalca prikljuCevati
elektroenergetskih naprav drugih uporabnikov.

— Zaradi prikljucitve uporabnikovega objekta na distribucijski sistem ne smejo biti prizadete pravice in pravne
koristi tretjih oseb. Skodo, ki bi nastala zaradi krsitev pravic in pravnih koristi teh oseb, nosi uporabnik.

-V postopku izdaje tega soglasja posebni stroski niso nastali.
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Obrazlozitev

Pooblaséenec GORENJSKE ELEKTRARNE, proizvodnja elektrike, d.o.0., STARA CESTA 3, 4000 KRANJ je v
imenu imetnika soglasja OBCINA TRZIC, TRG SVOBODE 18, 4290 TRZIC dne 10. 4. 2024 z vlogo, ki smo jo zavedli
pod zaporedno §t. 1476051 zaprosil ELES, d.o.0. za izdajo soglasja za prikljuCitev za potrebe skupnostne
samooskrbe SSE Obgina Trzi¢ z elektroenergijskimi moduli za objekt OBCINA TRZIC, SSE Obgina Trzi¢, na parcelah
t. 183, 184, 185, 186 (k.0. 2143 - TRZIC).

ELES, d.o.0. ugotavlja, da je vloznik vlogi za izdajo soglasja za prikljuCitev prilozil vso potrebno dokumentacijo in
dokazila, ki so pogoj za izdajo soglasja za prikljucitev.

ELES, d.o.o. je na podlagi dejstev, ugotovljenih v postopku, in v skladu s 139. ¢lenom Zakona o oskrbi z elektricno
energijo (Ur.l. RS, §t. 172/21), 42. ¢lenom Zakona o spodbujanju rabe obnovljivih virov energije (Ur.l. RS, §t. 121/21,
189/21), Sistemskimi obratovalnimi navodili za distribucijski sistem elektricne energije (Ur.l. RS, §t. 7/21, 41/22) ter
Zakonom o sploSnem upravnem postopku (Ur.l. RS §t. 24/06 - uradno precisceno besedilo, 105/06, 126/07, 65/08,
08/10, 82/13, 175/20 in 3/22 - ZDeb) odloé€il, kot je navedeno v izreku tega soglasja.

POUK O PRAVNEM SREDSTVU:

Zoper to odlo¢bo je dovoljena pritozba v 15 dneh od dneva vrocitve na Agencijo za energijo, Strossmayerjeva
ulica 30, 2000 Maribor. Pritozbo je potrebno vloziti na ELEKTRO GORENJSKA, d.d., Ul. Mirka
Vadnova 3a, 4000 Kranj, pisno ali ustno na zapisnik oziroma poslati priporo¢eno po posti.

Datum izdaje: 11. 4. 2024

Postopek vodil/-a:
Tomaz Jerala Direktor ELES, d.o.o.:

mag. Aleksander Mervar

po pooblastilu:
Franc Tréek, inZ. el.

e

ELEKTRO GORENJSKA, d.d. kot lastnik elektroenergetske infrastrukture, preko katere bo predmetni objekt
priklju€en na distribucijski sistem, se seznanja s pogoji tega soglasja za prikljucitev.

Datum: 11. 4. 2024 Predsednik uprave

e e ELEKTRO GORENJSKA, d.d.:
! aorehjska

S SRR dr. lvan Smon, MBA
Elektro Gorenjska,
podijetje za distribucijo

elekiricne energife, d.d, Kranj pO pOOblaSt“u:
Franc Trcéek, inz. el.

Vrociti po elektronski posti:- alenka.mikolic@gek.si

Vrociti:

- Arhiv

V vednost:

- 1 x odjemalci, povezani v skupnostno samooskrbo
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Zavod za varstvo kulturne dedis¢ine Slovenije
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Zavod za varstvo kulturne dedis¢ine Slovenije (v nadaljevanju: ZVKDS), Obmoé¢na enota Kranj,
Tomsiceva ulica 7, 4000 Kranj, izdaja na podlagi 1. tocke drugega odstavka 84. ¢lena Zakona o varstvu
kulturne dedi$¢ine (Uradni list RS, $t. 16/08, s poznej$imi spremembami; v nadaljevanju: ZVKD-1), na
zahtevo Obé¢ine Trzi¢, Trg svobode 18, 4290 Trzi¢ (v nadaljevanju: investitor), v zadevi izdaje
kulturnovarstvenih pogojev naslednje

KULTURNOVARSTVENE POGOJE

I. Investitor mora za postavitev son¢nih modulov na objektu Trg svobode 18, Trzi¢, na zemlji$éu s pare. st.
183, 184, 185, 186, k. o. TrZi¢, po vlogi z opisom del, ki predstavlja poseg v registrirano nepremiéno
dedis¢ino spomenik TrZi¢ — Trsko jedro (EID 1-00784) izpolniti naslednje kulturnovarstvene pogoje:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Dopustna je postavitev son¢nih modulov na objekte z obstoje¢o ravno oziroma z izjemno nizkim
naklonom stresine, ki pa mora nuditi zadostno poZarno zaséito glede na vidino objekta in tudi
glede na strnjeno mestno zazidavo; postavi se jih lahko le na prilagojen naéin:

- Modulov ni dopustno postavljati na strme strehe v starem tr§kem jedru: posebej so varovani
objekti, ki gledajo s svojo streho na glavno cesto, kot je tudi osrednja stavba obé¢inske uprave.

- Obstojedi gabariti in nakloni stresin se ne smejo spremeniti.

- Moduli morajo biti neodsevni in brez svetle kovinske odsevne obrobe, v ravnini kritine.
Names¢anje modulov na posebno podkonstrukeijo izven obstojeée ravnine kritine ni dopustno -
moduli ne smejo biti vidni, da posegajo izven ravnine obstojecih stresin.

- Moduli morajo biti names$¢eni kot enovita povrSina, simetri¢na/geometrijsko pravilna
razporejenost modulov glede na obliko strehe, ki (skoraj) v celoti prekriva streho: v pasovih od
enega roba do drugega skrajnega roba obstojele streSine. Modulov se ne sme name$¢ati kot
neenakomerne sklope na razlicnih mestih, temveé kot likovno sklenjeno povr$ino (s stiénim
polaganjem modulov).

Krovsko-kleparska dela naj bodo v temno sivo-rjavi eloksirani ploéevini ali bakru — RF ni
dopusten. Snegolovi naj se izvedejo v obstojetem obsegu in podobi oziroma se izvedejo linijski
snegolovi (grablje ali toékovni snegolovi po celotni streini niso ustrezni).

Napus¢ naj se ohrani in po potrebi zgolj obnovi — ostati mora tanek in odprt. V primeru nujne
menjave se lahko izdela nov enake oblike, materialov, dimenzije in oblikovanja. Izvedba napuséa
iz stiropora/stirodura ni dovoljena.

Histori¢ne stre$ne odprtine se varujejo in le obnavljajo. Na strehi se v skladu s posredovano vlogo
ne bo izvajalo novih dodatnih stre$nih odprtin, zato te niso predmet teh pogojev.

Histori¢ni dimniki se varujejo. V primeru novozgrajenih dimnikov morajo biti ti grajeni klasi¢no
iz opeke, ometani, pobarvani z belo barvo in prekriti z dvokapno streho iz bobrovea. Izvedba v RF
ni dopustna.

Za pridobitev kulturnovarstvenega soglasja mora investitor predloZiti popis del s skico natanéne
umestitve ali drugo dokumentacijo iz katere bo razvidno upostevanje izre¢enih pogojev ter bo
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razvidna vrsta, barva modulov in material, kakor tudi snegolovi, morebitna zamenjava Zlebov ipd.
Predlozi naj tudi fotografije iz vseh strani obstoje¢ega stanja pred posegi.

7) ZVKDS, OE Kranj bo izvajal konservatorski nadzor, ki bo podrobneje dolo¢en v
kulturnovarstvenem soglasju.

II. Ce na obmoéju ali predmetu posega obstaja ali se najde arheoloska ostalina, mora investitor od
Ministrstva za kulturo Republike Slovenije pridobiti kulturnovarstveno soglasje za raziskavo in
odstranitev dedis¢ine, ki je pogoj za pridobitev kulturnovarstvenega mnenja za poseg.

II1. Kulturnovarstveni pogoji prenehajo veljati po poteku dveh let od njihove izdaje.

IV. Stroski organu v tem postopku niso nastali; investitor sam krije svoje stroske postopka.

Obrazlozitewv:

Prvi odstavek 28. ¢lena ZVKD-1 dolo¢a, da je za posege v spomenik treba pridobiti kulturnovarstveno
soglasje. To je treba pridobiti tudi za posege v vplivno obmodje spomenika, ¢e to obveznost doloéa akt o
razglasitvi, in za posege v registrirano nepremi¢no dedi$¢ino, ¢e to obveznost dolo¢a prostorski akt.

Po 29. ¢lenu ZVKD-1 je treba pred izdajo kulturnovarstvenega soglasja pridobiti kulturnovarstvene pogoje
ZVKDS.

ZVKDS, Obmoé¢na enota Kranj, je dne 19. 10. 2023 prejel zahtevo investitorja za pridobitev
kulturnovarstvenih pogojev za postavitev son¢nih modulov na objektu Trg svobode 18, Tr#i¢, na zemljiséu
s parc. St. 183, 184, 185, 186, k. o. Trzi¢, ki predstavlja poseg v registrirano nepremi¢no dedi$éino
spomenik Trzi¢ — Trsko jedro (EID 1-00784). Investitor je zahtevi prilozil dokumentacijo, navedeno v I.
toéki izreka.

Kulturnovarstveni pogoji za poseg v spomenik ali vplivno obmoéje spomenika se dolo¢ijo v skladu z
aktom o razglasitvi ali z dolo¢bami prostorskega akta, v registrirano nepremi¢no dedi$é¢ino pa v skladu z
dolo¢bami prostorskega akta.

V skladu s to dolo¢bo velja za v spomenik Trzi¢ — Trsko jedro (ESD 784) varstveni reZim, dolo¢en v
Odloku o razglasitvi starega mestnega jedra TrZi¢ za kulturni in zgodovinski spomenik v Uradnem
vestniku Gorenjske $t. 7/85-97 ter v 33. in 91. ¢lenu Odloka o obéinskem prostorskem naértu Obéine Trzi¢
(Uradni list RS, §t. 35/2016 s sprem.; v nadaljevanju OPN TrZi¢), in sicer:
1. Odloku o razglasitvi starega mestnega jedra Trzi¢ za kulturni in zgodovinski spomenik v Uradnem
vestniku Gorenjske $t. 7/85-97:
6. ¢len
Za oZje obmodje spomenika velja varstveni rezim I. stopnje, ki dolo¢a:

- varovanje spomeniskih lastnosti celotnega obmodja v neokrnjenost in izvirnosti,

- dovoljena dejavnost mora biti v skladu s spomenisko funkcijo obmodia

- obmodje je pod nadzorstvom pristojne spomeniske sluzbe.

2. Strokovnih podlagah za varstvo kulturne dedis¢ine in jih je izdelal Zavod za varstvo naravne in
kulturne dedisé¢ine v Kranju v letu 2003 (4.2.5), prenovljeno februarja 2008:
4.2. Rezim za varovanje stavbne dedis$¢ine
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Zlasti se varuje:
e tlorisna in visinska zasnova (gabariti);
e gradivo (substanca) in konstrukcijska zasnova;

e oblikovanost zunanj$éine (¢lenitev objekta in fasad, oblika in naklon stresin, kritina, stavbno
pohistvo, barvo, detajli itd.);

e funkcionalna zasnova v notranjem in pripadajo¢em zunanjem prostoru;

e komunikacijska in infrastrukturna navezava na okolico (pripadajoéi odprti prostor z niveleto
poursin ter lego, namembnostjo in oblikovanostjo pripadajocih objektov in povrsin, odnos do
drugth objektov na parceli in do sosednjih stavb);

e prostorski kontekst, pojavnost in vedute (predvsem pri prostorsko izpostavljenih objektih -
cerkvah, gradovih, znamenjih itd).

e Varuyje se tudi sirsa okolica objekta, ki zagotavlja funkcionalno integriteto varovane stavbne
dedis$éine v $ir§em prostoru brez motedih prvin.

3. OPN Ob¢ine Trzié, UL RS, $t.35/2016 s sprem.
91. ¢len (celostno ohranjanje kulturne dediséine),
(1) Kulturni spomeniki, vplivna obmodja kulturnih spomenikov, varstvena obmodja dediscine,
registrirana kulturna dedis¢ina, vplivna obmodja dediséine so razvidni iz prikaza stanja prostora in iz
veljavnih predpisov s podrodja varstva kulturne dedis¢ine (aktov o razglasitvi kulturnih spomenikov,
aktov o doloéztvz varstvemh obmodij ded1§éme)

prispevajo k trajni ohranitvi dediséine ali zvisanju njene vrednosti in dedis¢ino varujejo in ohranjajo na

mestu samem (in situ).

(8) Za registrirano naselbinsko dedi$¢ino: ohranjajo se varovane vrednote, kot so:

- naselbinska zasnova (parcelacija, komunikacijska mreZa, razporeditev odprtih prostorov),

- odnosi med posameznimi stavbami ter odnos med stavbami in odprtim prostorom (lega, gostota
objektov, razmerje med pozidanim in nepozidanim prostorom, gradbene linije, znaéilne funkcionalne
celote),

- prostorsko pomembnej$e naravne prvine znotraj naselja (drevesa, vodotoki itd.),

- prepoznavna lega v prostoru oziroma krajini (glede na reliefne znacilnosti, poti itd.),

- naravne in druge meje rasti ter robouvi naselja,

- podoba naselja v prostoru (stavbne mase, gabariti, oblike stresin, kritina),
- odnosi med naseljem in okolico (vedute na naselje in pogledi iz njega),

- stavbno tkivo (prevladujoé stavbni tip, javna oprema, uli¢ne fasade itd.
- oprema in uporaba javnih odprtih prostorov,
- zemeljske plasti z morebitnimi arheoloskimi ostalinami.

Na podlagi varstvenih reZimov je razvidno, da se v obmod¢ju kulturnega spomenika Trzi¢ — Trko jedro
varujejo avtentiéni materiali in oblikovanost zunanj$éin (¢lenitev objekta in fasad, oblika in naklon
stresin, kritina, stavbno pohistvo, barvo, detajli itd.). Tipi¢na kritina trskega jedra Trzi¢a je klasiéni
bobrovec v rdeci barvi, brez glazure.

ZVKDS je glede na predpisan varstveni rezim izrekel naslednje kulturnovarstvene pogoje, in sicer:

1.-7.): Dopustna je postavitev sonénih modulov na objekte z obstoje¢o ravno oziroma z izjemno nizkim
naklonom stresine, ki pa mora nuditi zadostno pozZarno zaséito glede na viSino objekta in tudi glede
na strnjeno mestno zazidavo; postavi se jih lahko le na prilagojen naéin: Modulov ni dopustno postavljati
na strme strehe v starem tr§kem jedru: posebej so varovani objekti, ki gledajo s svojo streho na glavno
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cesto, kot je tudi osrednja stavba obé¢inske uprave. Modulov ni dopustno names¢ati na fréade ali znaéilne
prezracevalne stresne line. Obstoje¢i gabariti in nakloni stresin se ne smejo spremeniti. Moduli morajo
biti neodsevni in brez svetle kovinske odsevne obrobe, v ravnini kritine. Names¢anje modulov na
posebno podkonstrukeijo izven obstojece ravnine kritine ni dopustno - moduli ne smejo biti vidni, da
posegajo izven ravnine obstojefih stre$in. Moduli morajo biti nameséeni kot enovita povrsina,
simetri¢na/geometrijsko pravilna razporejenost modulov glede na obliko strehe, ki (skoraj) v celoti
prekriva streho: v pasovih od enega roba do drugega skrajnega roba obstojeée streSine. Modulov se ne
sme namescati kot neenakomerne sklope na razliénih mestih, temve¢ kot likovno sklenjeno povrsino (s
stiénim polaganjem modulov).

Krovsko-kleparska dela naj bodo v temno sivo-rjavi eloksirani plocevini ali bakru — RF ni dopusten.
Snegolovi naj se izvedejo v obstoje¢em obsegu in podobi oziroma se izvedejo linijski snegolovi (grablje ali
toc¢kovni snegolovi po celotni stresini niso ustrezni). Napus¢ naj se ohrani in po potrebi zgolj obnovi -
ostati mora tanek in odprt. V primeru nujne menjave se lahko izdela nov enake oblike, materialov,
dimenzije in oblikovanja. Izvedba napusca iz stiropora/stirodura ni dovoljena. Historiéne stresne
odprtine se varujejo in le obnavljajo. Na strehi se v skladu s posredovano vlogo ne bo izvajalo novih
dodatnih stre$nih odprtin, zato te niso predmet teh pogojev. Histori¢ni dimniki se varujejo. V primeru
novozgrajenih dimnikov morajo biti ti grajeni klasi¢no iz opeke, ometani, pobarvani z belo barvo in
prekriti z dvokapno streho iz bobrovca. Izvedba v RF ni dopustna. Za pridobitev kulturnovarstvenega
soglasja mora investitor predloZiti popis del s skico natan¢ne umestitve ali drugo dokumentacijo iz katere
bo razvidno upostevanje izre¢enih pogojev ter bo razvidna vrsta, barva modulov in material, kakor tudi
snegolovi, morebitna zamenjava Zlebov ipd. Predlozi naj tudi fotografije iz vseh strani obstojecega stanja
pred posegi. ZVKDS, OE Kranj bo izvajal konservatorski nadzor, ki bo podrobneje doloden v
kulturnovarstvenem soglasju.

Opozarjamo tudi na 88. ¢len OPN Trzi¢, ki v 6. té. Doloé¢a, da je izraba sonc¢ne energije za proizvodnjo
zelene elektri¢ne energije na objektih mozna pod pogojem, da so naprave izvedene tako, da vizualno niso
izpostavljene. Postavitve nad slemenom in na objektih kulturne dedi$éine niso dopustne. V 7.té. pa
doloc¢a, da je celice za fotovoltai¢ne elektrarne dopustno postavljati na strehe (v ravnino strehe, brez
dodatnih konstrukeij — stebri¢kov). Fotovoltai¢ne elektrarne na stebrih je dopustno postavljati na za to
namenjenih stavbnih zemljiséih.

ZVKDS je glede na predpisan varstveni rezim izrekel kulturnovarstvene pogoje, ki doloé¢ajo izvedbo
montaZe fotovoltaiénih celic na nacin, ki ne bo nikakor krnil pri¢evalnosti urbanisti¢nega spomenika.
Predvsem je pomembna neodsevnost modulov/celic, saj bi blesk krnil doZivljanje pete fasade spomenika.

Ce se na obmo¢ju ali predmetu posega najde arheoloska ostalina, morata investitor in odgovorni vodja del
poskrbeti, da ta ostane neposkodovana ter na mestu in v polozaju, kot je bila odkrita, o najdbi pa morata
najpozneje naslednji delovni dan obvestiti ZVKDS (prvi odstavek 26. ¢lena ZVKD-1). V primeru najdbe
arheoloske ostaline mora investitor pred pridobitvijo kulturnovarstvenega soglasja za predmetni poseg
pridobiti tudi posebno kulturnovarstveno soglasje Ministrstva za kulturo v skladu z 31. élenom ZVKD-1.

Investitor mora na izvedeno projektno dokumentacijo, ki uposteva pogoje te odlocbe, v skladu z 28.
¢lenom ZVKD-1 pridobiti kulturnovarstveno soglasje. Zahtevi za izdajo soglasja mora priloZiti opis in
grafiéni prikaz posega, iz katerega so razvidni obstojece stanje ter lokacijske, funkcionalne, oblikovne in
tehni¢ne znadilnosti nameravanega.



o

V skladu s prvim odstavkom 30.a ¢lena ZVKD-1 kulturnovarstveni pogoji prenehajo veljati po poteku
dveh let od njihove pravnomoé¢nosti. Ce se ta rok iztefe v ¢asu postopka izdaje kulturnovarstvenega
soglasja, se ¢as veljavnosti kulturnovarstvenih pogojev podaljSa do pravnomoéne odlo¢itve o
kulturnovarstvenem soglasju.

Stroski postopka:
Prvi odstavek 113. ¢lena Zakona o splo$nem upravnem postopku (Uradni list RS, st. —-80/99, s poznejSimi

spremembami) dolo¢a, da gredo stroki, ki nastanejo organu ali stranki med postopkom ali zaradi
postopka, v breme tistega, na katerega zahtevo se je postopek zacel. Ker se ta odlotba izdaja na zahtevo
investitorja, je ZVKDS na podlagi navedenih dolo¢il odlo¢il, da investitor sam krije svoje stroske
postopka, stroski organa pa bremenijo ZVKDS.

Ta odlocba je takse prosta (22. tocka 28. ¢lena Zakona o upravnih taksah, Uradni list RS, t. 8/00, s
poznej$imi spremembami; v nadaljevanju: ZUT).

POUK O PRAVNEM SREDSTVU:

Zoper to odlocbo je v 15 dneh od dneva vroéitve dovoljena pritozba, o kateri bo odlo¢alo Ministrstvo za
kulturo. Pritozba se poslje po posti ali se vloZi neposredno ali ustno na zapisnik na Zavod za varstvo
kulturne dedi$éine Slovenije, Metelkova 4, 1000 Ljubljana. Steje se, da je pritozba vloZena pravoéasno, ¢e
je bila na naslov ZVKDS poslana zadnji dan roka s priporo¢eno postno posiljko. Pritozba je takse prosta
(22. toc¢ka 28. ¢lena ZUT).

Odlo¢ila:
Irena Vesel, univ. dipl. inZ/arh.
konservatorska svetgica
vodja OE Kranj

Postopek vodila:
Nataga Ulen, mag. inZ. arh.

konserva‘orka L Zadl Z
D, Yupass S

Vroéiti — investitorju: Obc¢ine Trzi¢, Trg svobode 18, 4290 Trzi¢ — OSEBNO

V vednost:
- UETrzi¢ — po elektronski posti
- arhiv, tu



Bostjan Ciber S.P.,
Matena 63A, 1292 Ig

3/1.8 RISBE

St. risbe:  Vsebina risbe: ) o
1. Situacija SE OBCINA TRZIC

2. Blok shema SE OBCINA TRZIC in povezave na DO

3. Enopolna shema R-SE1

4. Enopolna shema R-SE2

5. Stikalni blok R-SE1 izgled in oprema

6. Stikalni blok R-SE2 izgled in oprema

7. PV generator in razporeditev modulov na strehi objekta - PV PANEL 1,2 in 5
8. PV generator in razporeditev modulov na strehi objekta - PV PANEL 3,4 in 6
9. Umestitev R-SE1 in T1

10.  Umestitev R-SE2 in T2 do T4

11.  Enopolna shema TIGO komunikacije

12.  Enopolna shema LMO1 in MOGL1

13.  Vezalna shema LMOI in tocke prikljuc¢itve na DO

14.  Vezalna shema - LMOI1: zas¢ita in signalizacija

15.  Vezalna shema - MOGH: $tevéne meritve

16.  Vezalna shema - NGEN: $tev¢ne meritve

17.  Stikalni blok LMOL1 izgled in oprema

18.  lIzgled MOG1

19.  Ozemljitve in strelovod son¢ne elektrarne na strehi objekta

20.  Ozemljitve in strelovod son¢ne elektrarne na strehi objekta

21.  Tloris pritli¢ja - lokacija prikljucitve na DO

-64 -
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PV PANEL 0|

PV PANEL 2|

S
Z@v
J
1x FOX ESS - H3-Pro-25.0| Pwgen = 91,52 kWp
3x FOX ESS - H3-Pro-20.0| c0s =095
S = 3x20 kVA + 1x25 kVA| Ik = 139,05 A
Pk = 85 kW
Imax = 3x3330 A + 141,70 A
Imax = 141,60A
PV PANEL s = ’ . PV PANEL 1 naklon  5°
» " 48 modulov x 440 Wp azimut 26°
PV PANEL 2 naklon 5°
SE OBCINA TRZIC 52 modulov x 440 Wp azimut -154°
PV PANEL 1 = 48 modulov x 440 Wp PV PANEL 3 naklon 5°
PV PANEL 2 = 52 modulov x 440 Wp 22 modulov x 440 Wp azimut 35°
PV PANEL 3 = 22 modulov x 440 Wp PV PANEL & naklon 5°
PV PANEL 4 = 16 modulov x 440 Wp 16 modulov x 440 Wp azimut -145°
PV PANEL 5 = 54 modulov x 440 Wp PV PANEL 5 naklon  5°
PV PANEL 6 = 16 modulov x 440 Wp 54 modulov x 440 Wp azimut 26°
YINGLI SOLAR PANDA, tip LYL44LOCFLS, black frame PV PANEL 6 naklon  5°
Pwgen = 208 kos x 440 Wp = 91,52 kWp 16 modulov x 440 Wp azimut 76
investitor  Obtina Tryit projektant Botjan Ciber s.p. fal e junij 2024
Trg svobode 18 Sredke 24-011
4290 Triit . proje
orsokni Bostjan Ciber, die. E-2213 Sevika  SE_24-011/V1
objekt SE OBCINA TRZIC parc. 182, 183, 184, 185, 186 |Projektant BoStjan Ciber, d.i.e. E-2213 vrsta PZ
Trg svobode 18 vrsta  NACRT ELEKTRIENIH INSTALACI) IN ELEKTRIENE OPREME merilo /
4290 Trzic KO. 2143 Triit nacria
fisbe. Situacija SE OBCINA TRZIC Stevilka risbe 1




PV PANEL 5+6 PV PANEL 1 PV PANEL 2 PV PANEL 2+3+4

i PVG 1 i PVG2 |, PVG3 |, PVGL
' G=440 Wp | | G=LhOWp | | G=4LOWp | | G=LhO Wp |
I k=70 kos I I k=48 kos I I k=46 kos I I k=44 kos I
I P=30,80 kWp | I P=2112 kWp | | P=2024 kWp | 1| P=19,36 kWp |
TSL-A-0 TSL-A-0 TSL-A-0 TSL-A-0
7 B 7 1
I SPOJISCE | I SPOJISCE I
L_"[_I_“T_J L_T _________ 1_"{ _____ [“[ _____ [__1 _____ _I
""" == =77 =77
B B O
G | 62 4 b B30 Gh
I 25 kVA I I 20 kVA I 1 20 kVA I 1 20 kVA |
L | L1 L————_1 L_____ |
Razsmernik 3x Razsmernik
FOX ESS - H3-Pro-25.0 3x FOX ESS - H3-Pro-20.0
e _______streha objekta
pritlicje, prostor z PMO
Mo meme gy B FoT T 0
LMOT ¢ PRIKLJUENO-LOCILNG | i MERILNO MESTO, 1 MOGT
| MESTO SE OBCINA TRZIC | SE OBCINA TRZIC  1PS.3B
| 3x160A P— : merilno mesto porabljene/oddanei
L __ | : elektriéne energije :
! &t. 8105719 !
e -
r———F——F~—~"F~"~"F~"~~"~"~"~"~""~"~"~"~""~""~""™""™"— =
| MERILNO MESTO, | NGEN
I SE OBCINA TRZIC |
—I merilno mesto porahljene/oddanel
I elektricne energije I
! NGEN !
F————————— s —————— = Le————— -
| PRIKLJUCNQ-MERILNQ | PMO
| MESTO OBCINA TRZIC | . .
I merilno mesto porabljene I SE OBCINA TRZIC
! elektritne energije ! YINGLI SOLAR PANDA, tip LYL4LOCF48, black frame
e - Pwgen = 208 kos x 440 Wp = 9152 kWp
1x FOX ESS - H3-Pro-25.0| Pwgen = 91,52 kWp
3x FOX ESS - H3-Pro-20.0| ¢0s ®=0,95
T aa S = 3x20 kVA + 1x25 kVA| |k = 139,05 A
| dovod iz DO | Pk - ;5 W " _—
L _ )
Imax = 3x33,30 A + 141,70 A
Imax = 141,60A
investitor Obtina Triit objekt SE OBCINA TRZIC parc. 182, 183, 184, 185, 186
Trg svobode 18 Trg svobode 18
4290 Triit 4290 Trii KO. 2143 Triit
projektant BoStjan Ciber s.p. datum junij 2024
S kian: Bostjan Ciber, die. E-2213 Stevika 24L-01
projektant Bostjan Ciber, die. E-2213 Stevilka SE-24-011/V1
vista  NACRT ELEKTRIENIH INSTALACH IN ELEKTRIENE OPREME st Pz
merilo /
naslov. Biok shema SE OBCINA TRZIC in povezave na DO ttevilka rishe 2




SE OBCINA TRZIC
o = o = o = o = PV PANEL 5 = 54 modulov x 440 Wp
L = i o L= m L =
T = L < Tl < Ll < PV PANEL 6 = 16 modulov x 440 Wp
ﬂ ? v ? ﬂ ? ﬂ ? (((Ci TAP3 YINGLI SOLAR PANDA, tip LYLLLOCFLS, black frame
L L L L Pwgen = 70 kos x 440 Wp = 30,80 kWp
. . . . <<((o| TAP2
o a o a o a o a
2f s oSk it sk ((((qmm
] (L) [} [Es] [} [Gs] [} ()
< < < <
(%] — wv — (2] — wv —
— - — - — - — -
H1Z272-K |, H1Z272-K |, H1Z272-K_|. H1Z272-K_|. — TAP6
x4 mm2 x4 mm2 1x6 mm2 1x6 mm2
W-TAP6_TAP1
LiYCY (TP) BK
Lx2x0,75
R-SE1
son g s <02 S
+ S + S + s R £l Fo JL
= X o ~ X o m X o . X o . i
Iﬁ &g IW EAN T xQ T g Wahner # Wohner
o > o > o > o > NV 000 NV 0
=z o z s z s =z o 125/60 mm 160/60 mm
a8 g8 g8 a8 50A, 3p 100A, 3p
3
S0
. MC110034
PO-1.1 PO-1.2 PO-1.3 PO-14 PROTECT Poc - 3 100A
% ProTec % ProTec ProTec ProTec R
37,5/320 3+0 3 adapter
T1-1100 PV T1-1100 PV T1-1100 PV T1-1100 PV MC195700
' Raycap 59.0285 ' Raycap 59.0285 ' Raycap 59.0285 ' Raycap 59.0285
|+ Ho?v-K |+ Ho?vK L' Ho?vK |+ Horv-k
16 mm2 16 mm2 16 mm2 16 mm2 HO7V-K 1
16 mm2
S I I N - e _N_
- —e—— — — — -———— — — ————— — — —_— | ’j ——————— —-— &— e g _PE
Ko KO S v Y
W-G1-R-SE1 | 1 ' .‘m’
H1Z272-K |- H1Z272-K |- H1Z272-K |- H1Z272-K |- Towore T HO#V-K
xb mm2 Txb mm2 X6 mm2 X6 mm2 5616 = X6
POVEZAVA NA TEMELJNO
G‘l 0ZEMLJILO OBJEKTA
MPPT10py1 MPPT20py? MPPT30py3 MPPT30pyy
WiFl —» R-SE2
PN L1 L2 L3 N PE
N FOX ESS - H3-Pro-25.0 3 W-R-SE1_R-SE2
/§ %# FGI60RT6
|_| T 5G16
1 HO7V-K
%\ = 1x10 investitor  Obtina Tryic projektant Boéfjan Ciber s.p. idzadreulranve junij 2024
WiEL O POVEZAVA NA TEMELINO —
HEL 0ZEMLJILO OBJEKTA Trg svobode 18 stevilka 2L-011
hi$ni modem 41290 Trsit projekta
i v . . Ttevilk
;Egj(;‘{ﬁrar,l,'f Bostjan Ciber, die. E-2213 rairty SE-24-011/V1
objekt  SE OBCINA TRZIC parc. 182, 183, 184, 185, 186 |Projektant BoStjan Ciber, d.i.e. E-2213 vrsta PZI
Trg svobode 18 v v <
9 viv Vr%t? NACRT ELEKTRICNIH INSTALACIJ IN ELEKTRICNE OPREME merilo /
4290 Trzic Ko. 2143 Trit LLSAL
FESEISV Enopolna shema R-SE1 Stevilka risbe 3




SE OBCINA TRZIC
o = = = o = o = =) = =) = <<(( TAP6 PV PANEL 1 = 48 modulov x 440 Wp
-~ o~ - ~N ~ ~N
<3S <[220 <[] = <[] 3 <[03% <[] 3 PV PANEL 2 = 52 modulov x 440 Wp
(Us) [} [Us] [} v [} [Ls] [} (U] [} (U]
b3 . -4 -3 - b3 R -3 I b3 (((@E PV PANEL 3 = 22 modulov x 440 Wp
— — — — — —
S S S S S S PV PANEL 4 = 16 modulov x 440 Wp
YINGLI SOLAR PANDA, tip LYL4LOCFLS, black frame
(((@E Pwgen = 138 kos x 440 Wp = 60,72 kWp
o a o a o a o a o a = a
L= = L= N L = e e < L N (
NERE aaE TR <F= 3 TR 3 <F*§<<(q:TA:|P9
~ < < ~ < ~
2 [T 2l = 2 = 21 < 2 = 21 <
| | | | | | <<((o| TAPL
_ _ _ _ _ | W-TAP1 TAP6
-1 -1 -1 -1 -1 -1 LYCY (TP) BK]
: : ' ) Gara
H1Z272-K_ |, H1Z272-K |, H1Z272-K |, H1Z272-K |, H1Z272-K |, H1Z272-K_|. L TAP W_TAPS R.SE2
x4 mm2 x4 mm2 x4 mm2 x4 mm2 x4 mm2 x4 mm2 _—
LiYCY (TP) BK
4x2%0,75
R-SE2
2E & %% 2& 295 qE
‘_--v- i< (\!-"- i< ‘_--u- i< ‘\!-"- i< ‘_--"- i< (\!-"- i< F4 3l S F1l Fo -
mﬁ 34( S EW g 8 &‘ﬁ 34( S o g 8 iﬁ g 8 EW g g Woéhner Woéhner Woéhner Waohner Waéhner ;%/ 3 C6A, 1p
NV 000 NV 000 NV 000 NV 000 NV 000 '
EN 2 EN 2 2 sz 125/60 mm 125/60 mm 125/60 mm 125/60 mm 125/60 mm Schrack BM617106
a8 g8 a8 g8 g8 g8 50A, 3p 50A, 3p 50A, 3p 63A, 3p 1004, 3p
N1
X)( - + B A
EE 3 MEAN WELL TIGO
Lo ::I HDR-15-24 CCA
P0-21 P0-2.2 P0-31 P0-3.2 PO-4.1 PO-4.2 F— 1>
% ProTec % ProTec % ProTec ProTec % ProTec % ProTec s ] I>>
T1-1100 PV T1-1100 PV T1-1100 PV T1-1100 PV T1-1100 PV T1-1100 PV
' Raycap 59.0285 ' Raycap 59.0285 ' Raycap 59.0285 ' Raycap 59.0285 ' Raycap 59.0285 ' Raycap 59.0285 PO.1 [y iQhO .
chrach
PROTECT B2S % MC2-MC225233 + - + -
In= 250A o0 oo oO—0O
31,5/320 3+0 Icu:ggwow) o
_L Ho#v-k _L+ Ho?v-k _L Ho?v-k _L Ho#v-K _L+ Ho#v-k _L Ho#v-K e o 20
16 mm2 16 mm2 16 mm2 16 mm2 16 mm2 16 mm2 HOFV_K |1 MC291400
6 mm2 |
- —.——— — — -—_————— — — — — — - — — — — — —_— — — — f— —— — — — — F——— — — — — — — E'—)———%;———&’—;————E— _——— — — — ’J ——————————— —¢— _FPE
D D 2 W-Gh_R-SE2|+ W-G3_R-SE2|: W-G2 R-SE2|- + W-R-SE1_R-SE2 .m !
H1Z272-K |- H1Z272-K |- H1Z272-K |- H1Z272-K |- H1Z272-K |- H1Z272-K |- FCIG0RIE FGI60R1E FGI00RIE T reeorie HO#V-K
x4 mm2 x4 mm2 x4 mm2 x4 mm2 x4 mm2 x4 mm2 5G16 5G16 5G16 5G16 1x16 ==
POVEZAVA NA TEMELJNO
GZ 63 GA_ 0ZEMLJILO OBJEKTA
MPPT1 MPPT2 MPPT1 MPPT2 MPPT1 MPPT2
°pvi °pv2 °pvi °pv2 °pv1 °pv2 A
FOX ESS - H3-Pro-200 11 12 13 N PE FOX ESS - H3-Pro-200 11 L2 13 N PE FOX ESS - H3-Pro-200 L1 L2 13 N PE R-SE1 -
o o o
Wil L 17?771 Wil = 117717 Wl = 117717 LMO1
W-R-SE2-LMO1
|_| |_| |_| FGI60RT6
4LG10
=
WiFL 'O
| hiSni modem |
investitor  Obgina Tri¢ projektant Bostjan Ciber s.p. dafum  junij 2024
! ! ! Trg svobode 18 Stevilka
HOTV-K HOTV K HOTVK 4230 T projekta  24-0M
1x10 110 1x10 i e . . TFevilk
X X X ;Egﬂ%ﬁ;ﬂf Bostjan Ciber, di.e. E-2213 natra SE-24-011/V1
" G2 objekt SE OBCINA TRZIC parc. 182, 183, 184, 185, 186 | Projektant BosStjan Ciber, d.ie. E-2213 vrsta PZ|
AR o 5 S Trg svobode 18 < 2 <
HO7V-K 9 vov Vr%f? NACRT ELEKTRICNIH INSTALACIJ IN ELEKTRICNE OPREME merilo /
POVEZAVA NA TEMELINO _| 1x16 4290 Trzic KO. 2143 Tryit nacrra
OZEMLJILO OBJEKTA — o naslov . .
risbe Enopolna shema R-SE2 Stevilka risbe 4
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PU-MI PO-W.ZI
2 ]
P0-2.1| P0-2.2|

mehanska pregrada

3x Cu30x5 mm

€]
stikalo MC110034, 100A
adapter MC195700

PROTECT B2S

4X MBX25 N
(IOl 000 = )

u J0x5 nm_ 4XMeX25 PE
(VO eo0 == (

Cu 30x5 mm

= =1 [o=] ) - A=w) - - o= - %
Igﬁp
| 1 1KOS N/O RAZDELILEC R-SE1
Z MONT. PLOSCO
Schrack WSA1008300
Zidna omara 1-krilna IP66 V=1000 5=800 G=300mm jeklena
i 128
investitor  ObcCina Trzic projektant Bostjan Ciber s.p. idzadfeulranve junij 2024
Stevilk
Z;g;\ﬁé;de 18 ;I_EJ."E'HZ 24-0M
oddovernl Bogtjan Ciber, die. E-2213 e SE-24-011/V1
objekt  SE OBCINA TRZIC parc. 182, 183, 184, 185, 186 |Projektant BoStjan Ciber, d.i.e. E-2213 vrsta PZI
Trg svobode 18 vrsta NACRT ELEKTRIENIH INSTALACI) IN ELEKTRICNE OPREME merilo 1:10
4290 Trzit KO. 2143 Trit o
I?i‘?b;” Stikalni blok R-SE1 izgled in oprema Stevilka risbe 5
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investitor  ObcCina Trzic projektant Bostjan Ciber s.p. idzadfeulranve junij 2024

Trg svobode 18

Stevilka 24011

4290 Trit dgovo _ feie
projektant Bosfjan Ciber, die. E-2213 natrta SE-24-011/V1
objekt  SE OBCINA TRZIC parc. 182, 183, 184, 185, 186 |Projektant BoStjan Ciber, d.i.e. E-2213 vrsta PZI
Trg svobode 18 vrsfa © NACRT ELEKTRICNIH INSTALACH IN ELEKTRICNE OPREME merilo 1:10
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Stevilka risbe 6
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: : PK200 polozena po )
ngeka#aV nofranjosf fasadi objekta fokacija 12 do T4 S
N
lokacija R-SE? i@
] N A)
SE OBCINA TRZIC
1x FOX ESS - T25 PRO Pwgen = 9152 kWp PV PANEL 1 naklon  5°
3x FOX ESS - T20 PRO cos ¢ = 0,95 48 modulov x 440 Wp azimut  26°
S = 3x20 kVA + 1x25 kVA| Ik = 139,05 A PV PANEL 2 naklon  5°
Pk = 85 kW 52 modulov x 440 Wp azimut -154°
Imax = 1x39,90 A + 3x31,90 A PV PANEL 5 naklon  5°
Imax = 135,60A 54 modulov x 440 Wp azimut  26°
investitor  Obtina Trit projektant BoStjan Ciber s.p. gafum  junij 2024
Trg svobode 18 ;:Ejve'm 24-011
4290 Trzic . e
2901 Bogtjan Ciber, die. E-2213 maittas  SE-24-011/V1
objekt  SE OBCINA TRZIC parc. 182, 183, 184, 185, 186 |Projektant BoStjan Ciber, d.i.e. E-2213 vrsta PZI
Trg svoliade 18 ;;i:?a NACRT ELEKTRICNIH INSTALACIJ IN ELEKTRICNE OPREME merilo 1:200
4250 Trzic KO. 2143 Trzit slov
risbe PV generator in razporeditev modulov na strehi objekta - PV PANEL 1, 2 in 5 | 3tevilka risbe 7




LT T T

PV PANEL
PV PANEL 3
TAP 0
S
@ ;
. .. )
SE OBCINA TRZIC
1x FOX ESS - T25 PRO ngen = 9152 kWp PV PANEL 3 naklon 5°
3x FOX ESS - T20 PRO cos ¢ =0,95 22 modulov x 440 Wp azimut  35°
S = 3x20 kVA + 1x25 kVA| |k = 139,05 A PV PANEL 4 naklon 5o
Pk = 85 kW 16 modulov x 440 Wp azimut -145°
Imax = 1x39,90 A + 3x31.90 A BV PANEL 6 aklon 5°
Imax = 135,60A 16 modulov x 440 Wp azimut  26°
objekt SE OBCINA TRZIC parc. 182, 183, 184, 185, 186

investitor Obéfina Trzi¢
Trg svobode 18 Trg svobode 18
4290 Trzic 4290 Trzic KO. 2143 Trzic

projektant BoStjan Ciber s.p. dafum junij 2024
gfgj‘;ﬁ;”n'f Bostjan Ciber, die. E-2213 Eﬁﬁfe”kkfi 24-011
projektant Bostjan Ciber, die. E-2213 Shevilka SE-24-011/V1
vrsta  NACRT ELEKTRIENIH INSTALACIS IN ELEKTRICNE OPREME vrsta Pz

merilo 1:200

Stevilka risbe 8

naslov PV generator in razporeditev modulov na strehi objekta - PV PANEL 3, 4 in 6

risbe
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TIGO TIGO TIGO TIGO
TAP 5 TAP & TAP 9 TAP 8 TAP 1

)

M

>
-
o
o
-
o
o

-+ B A -+ BA - + B A -+ B A - + B A -+ B A - + B A -+ BA - + B A -+ BA - + BA
o O o o o o O o O O O O O O O O O O o o o O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O
leJ r|sb0 3 N\/ m\/ \T\/ R . \T\/ N\J m\/ \f\/ R . \f\/ N\/ m\/ \T\/ R . \f\/ N\J m\/ \T\J R . \T\J N\J m\/ G R . \f\/ G N\/ m\/ \?\/
’ s| 2| gl s <| 5| s| 2| s| sl 8| s s| 5| s| gl s| sl s s <| 5| s| 5| =] 3| s s s| s| sl 5| sl 5| s =| s| 3| 3| sl gl gl s
I %] % | | 2| 2| z| F| % 2 I| 5| F| 2| gl %| | % | Z| | 2| | %| % f I| 5| 2| F| g| % % | 2| 2| 2| %| F|F|
Kabel LiYCY (TP) BK Kabel LiYCY (TP) BK Kabel LiYCY (TP) BK Kabel LiYCY (TP) BK Kabel LiYCY (TP) BK
L x 2 x 0,75 mm2 L x 2 x 0,75 mm2 L x 2 x 0,75 mm2 L x 2 x 0,75 mm2 L x 2 x 0,75 mm2
= = = =
(@) (@) (@) (@)
TIGO TIGO TIGO TIGO
TAP 3 TAP 2 TAP 1 TAP 6
-+ B A -+ B A - + B A -+ B A -+ B A -+ B A -+ B A -+ B A
O o o O O oY oY O oY O oY oY O O o o o O O O oY oY oY oY O O oY oY oY oY O O
A4 A4 A4 A4 A\ A\ A\ A\ A\ A\ A4 A\ A\ A\ A\ A\ A\ A\ A\
| =] 5| 2 | =] 3 5| z| 5| 3 o I 5zl 3| = o | 2| 5| 2
| 5| %| f | 5| % | Z| % 2 | % | %] % | % 2 | 5| % f
Kabel LiYCY (TP) BK Kabel LiYCY (TP) BK Kabel LiYCY (TP) BK Kabel LiYCY (TP) BK
L x 2 x 0,75 mm2 L x 2 x 0,75 mm2 L x 2 x 0,75 mm2 L x 2 x 0,75 mm2
investitor  ObcCina Trzic projektant Bostjan Ciber s.p. idzadfeulranve junij 2024
Trg svobode 18 Stevilk
42?30 Trzic ;rﬁj"e'kg 24-011
odgover™l, Bostjan Ciber, die. E-2213 evika  SE-24-011/V1
objekt SE OBCINA TRZIC parc. 182, 183, 184, 185, 186 |Projektant BoStjan Ciber, d.i.e. E-2213 vrsta PZI
Trg svobode 18 2 2 2
9 o Vr?f? NACRT ELEKTRICNIH INSTALACI) IN ELEKTRICNE OPREME merilo /
4290 Trzic Ko, 2143 Tryit naml‘ a
I?iisb;” Enopolna shema TIGO komunikacije Stevilka risbe 11




0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
MOG1 NGEN
Merilno zas¢itna
O i 2ot Za$¢. pred povr. delov. mogjo | P2_SE OBCINA TRZIC Za&¢. pred povr. delov. mogjo | NGEN
*Montirana na fasadi ISKRAEMECO ISKRAEMECO
MT880 AMS50-TT1, 5-85A
xm1 T T1A42R56 xm2
| 3 11 Strojkoplast MB | GSM/GPRS Strojkoplast M8 |
o iSdO | MG -LP MG -LP
lokada
Schzrfc]l; U<> vklopa 8_"_— l\_ - I |
URNA 0345-B f<> sobo 14 |12 | |
| |
[ [
-X1 -X1 -X1
VS 4 PA VS 4 PA VS 4 PA
. 1WM3 1WM2 1wM1 2WM2 2WM1
Olflex 110 BLACK .. . . .
16x1,5 mm? | Olflex 110 CY | Olflex 110 CY | Olflex 110 CY | Olflex 110 CY
5x2.5 mm2 7%2,5 mm?2 5x2.5 mm2 7%2,5 mm?2
LMO1
+Locilna
omara -X1 -X1 @ @ -X1 @
TN-C sistem VS 4 PA VS 4 PA VS 4 PA
-XM -XM2
VS 4 PA VS 4 PA VS4PA
N N
L1/L2/L3 230/400V P ® | P2 | | P2 | ® ®
E-Cu 30x5mm | U | | U |
ERES F AL | amiom3 | | 1T |
YN N sy |GE |
4 pon. vklopa 63A cl. 0,5 150/5A cl. 0,5 150/5A
EXTI L L J
MOZNOST PLOMBIRAN]
I F Fo !
2F2 2F1 251 n - -
Schrack 2%/ 1 Schrack 2%/3 Blokada 8 _ _7‘- Wahner APATOR
BMS0 BMS0 vidopa | [ ~— NV 1 NV 000
1Q1M e e sobo 2 e 3p  io0a, 3
Schrack 2F3 1 S S
MC2-XR208-240 V AC ® schrack
BMS0
1Q1‘H3— g( M 6A/1P/B
Schrack
MC2-MC225233 | P
In= 250A
Teu= 50k2 @@oov) F— I> -XN2
nastavljen na 150 A !_ VS 4 PA
1 x adapter za 60 mm sestav MC291400 -1 I>>
1 x kpl. prekritie MC290038 PO
1 x pom. kontakt: M22-CK02 Weidmiiller [V
1 x pom. kontakt: M22-CK11 - 2591440000
1 pod. sprofnlk: MC2YU208.240c U< | 1x pod. sproznik: Mc2xu208-240ac IZkIOpSVNSilIi '-:-' 11 H1-3 Q 51 Ha 651 H5 651 H6 651 125/3333
-- Prisotn. faz L1-L3 Napaka za&. rel TRIP dkl. vkloplj -
el | G719 | i &) M D) i QD) RS mocesos
Lugka bela | X: Lutkardeta | X4Lugkarumena | X4 Lutka zelena X2 |
| |
|
PEN E-Cu 30x5mm
—————————— —’————————————'-——————————————.'————.———-.————‘—T————— - —® - ————————- —- —————"————
|
|
:% J _Lo-wne 1 W-LMO1 PMO
Olflex 110 BLACK FG160R16
W-R-SE2_LMO1 . SN-Zr HIJ 11 = 2x1,5 mm? 4x?0 mm?
ZKlop v sili
EG;%OMGZ (nafasadiobff—SEZ) (]"z“ ® NGEN PMO
x70 mm P
totka prikljucitve na DO
SE OBCINA TRZIC T
investitor  ObcCina Trzic projektant Bostjan Ciber s.p. idzadfeulranve junij 2024
1x FOX ESS - H3-Pro-25.0 ngen_?)g;.SZ kWp Trg svobode 18 Stevika 24-011
3x FOX ESS - H3-Pro-20.0| ©0s ¢ =0, 4290 Trit projexra
lk = 139,05 A odgovorni - BoZtian Ci i stevitka  GE_24-011/V1
S = 3x20 kVA + 1x25 kVA = 139, projektant BOSTjan Ciber, die. E-2213 natrta
Pk = 85 kW objekt  SE OBCINA TRZIC parc. 182, 183, 184, 185, 186 |Projektant Bo&tjan Ciber, die. E-2213 vrsta PZI
Imax = 3x33,30 A + 1x41,70 A Trg svobode 18 2 2 2
_ 9 . vrsta NACRT ELEKTRICNIH INSTALACIJ IN ELEKTRICNE OPREME merilo /
Imax = 141,60A 4290 Trzit KO. 2143 Triit nacrta
e naslov . [ )
rishe Enopolna shema LMO1 in MOG1 Stevilka risbe 12




LMO1 = o - =« -
+Locilna o o o o
omara L1 L1/L2/L3 230/400V E-Cu 30x5mm ] ] L1
— o = UJ [ cireutor Tcs.2 — o = J Circutor TC6.2
TN-C sistem L2 - Ii 2T1 cl. 0,5 150/5A —_Q'_—C“l Ii 1m cl. 0,5 150/5A L
= ~ - CJ = ~ - UJ
[N o [N o
13 .,_L| M 2T2 P M 1T2 _ _ 3
213 Ss || 13 =5
| oes 5a 5 e
| 8% g3 | Bg g3
| 8h o3 | 8h oo o
3 __5 | é f | é f g E F1 __1 __3 5 FO __1 __3 5
| (S} = | (S} § ':( Wéhner %_“_% APATOR _ _
| 2 | o' 250/60 mm > T4 e NV.000
125/60 mm
° | S Sz 160A, 3p woa, e |© [0
w =Z o
L - — 4 ; L - _— < E
HO7V-K RU/ZE I o HO7V-K RU/ZE I 8 x
3x1x2,5mm2 L % 3x1x2,5mm2 L N~ 8 Hovk  |Horvk  |Ho7vk .
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